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Auf dem Moor

Die Nebel jagen sich auf dem Moor,
Jungfrauen in langen Gewindern,
Da springen die FlammenKobolde hervor,
sie neigen sich, hiipfen und schlendern.

Die Nebelmddchen wehren sich schnell
die hifilichen bucKligen Freier
- ein Trrwisch ist ein schlimmer Gesell -

zuriicK mit flatternden Schleier

Die Kleinen schlagen Purzelbaum,
Sie wollen sich richen, sie toben,
Da geht der Sturmwind iiber den Raum,
der ganze SpuK ist zerstoben.

Hermann Karl Friedrich Finelius
(vorpommerscher Arzt und Dichter; 1819-1849)
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1 Einleitung

Die FluBltalmoore sind eine charakteristische Erscheinung des Jungmordnengebietes und
befinden sich in Mitteleuropa dementsprechend nur in Ost-Schleswig-Holstein, Mecklenburg-
Vorpommern, Nordost-Brandenburg und in Nordwest-Polen. Genetisch vergleichbare
Moortypen treten erst wieder im mittelrussischen Raum auf (SLOBODDA & KRISCH 1975).
Mecklenburg-Vorpommern  hat dementsprechend fiir die Erhaltung der spezifischen
Vegetation der Flutalmoore europaweit eine hohe Verantwortung.

Die Vegetation setzt sich aus naturnahen sowie jahrhunderte lang extensiv genutzten
Vegetationseinheiten zusammen. Nutzungsintensivierung bzw. Nutzungsauflassung und
verstirkte Stickstoffeintrdge haben zu einem fast vollstindigen Verschwinden dieser
Vegetationseinheiten gefiihrt.

Von allen FluBtalmooren in Norddeutschland ist das Peenetal, wegen seinem hohen Anteil an
naturnaher Vegetation und seiner weitgehenden Unverbautheit, am besten erhalten (FISCHER
1999). 1992 wurde dem Gebiet eine gesamtstaatlich reprisentative Bedeutung zugesprochen
(HENNECKE 2001).

Das im mittleren Peenetal gelegene NSG Peenewiesen bei Giitzkow gilt aufgrund seiner
floristischen Reichhaltigkeit als das bedeutendste Niedermoor in Norddeutschland (SUCCOW
1970b). Entsprechend der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie sind die Vegetationseinheiten des
Gebietes den Lebensraumtypen “Kalkreiche Niedermoore” und “Pfeifengraswiesen auf
kalkreichem Boden” zuzuordnen.

Das NSG Peenewiesen bei Giitzkow ist fiir Pflanzenarten kalkreicher und alkalischer
Standorte eines der letzten Riickzugsgebiete in Mecklenburg-Vorpommern (z.B. Ophrys
insectifera, Primula farinosa). Insgesamt finden sich in diesem Gebiet 68 Rote Liste-Arten
von MV (FISCHER 1999).

Zur Erhaltung und Verbesserung der iiberregional bedeutsamen FFH-Lebensraumtypen sind
Kenntnisse zum o6kologischen Verhalten der wichtigen Zielarten von besonderem Interesse.
Aufbauend auf diese Erkenntnisse, sind Verfahren fiir die Etablierung stark gefahrdeter Kenn-
bzw. Zielarten sowie Pflegestrategien fiir diesen Vegetationstyp weiter zu entwickeln und zu

optimieren. Zu diesem Aufgabenkomplex soll die vorliegende Arbeit einen Beitrag leisten.



2 Aufgabenstellung

Fiir die vorliegende Arbeit besteht die Hauptaufgabe in Untersuchungen zum 6kologischen
Verhalten von Primula farinosa, eine der wichtigsten Kennarten des besonders stark
bedrohten Mehlprimel-Kopfbinsen-Rieds im nordostdeutschen Flachland.

Primula farinosa steht stellvertretend fiir eine Vielzahl von stark gefdhrdeten Arten und ist
Zielart des Artenmonitoring in MV.

Fiir die Untersuchungen wurden fiinf Gebiete in MV ausgewdhlt, in denen noch Besténde von
Primula farinosa vorhanden sind.

Aufgrund seiner besonderen Bedeutung wurde das NSG Peenewiesen bei Giitzkow als
Hauptuntersuchungsgebiet ausgewéhlt, da sich ein Vergleich zu detailierten Untersuchungen
der Vegetation durch FISCHER (1995) anbot. Fiir dieses Gebiet werden zusitzlich drei
weitere besonders stark gefdhrdete Zielarten hinsichtlich ihrer Bestandsentwicklung
betrachtet.

Im Rahmen der Gesamtaufgabenstellung sollen folgende Einzelaufgaben bearbeitet werden:

1. Durchfiihrung eines Laborversuchs zur Ermittlung der Keimfihigkeit von Primula
farinosa fur Saatgut aus fiinf Untersuchungsgebieten.

2. Ansaatversuch im Freiland mit Primula farinosa zur Bestimmung der Keimungsraten in
vier verschiedenen Pflegevarianten, welche auf Kleinstfldchen simuliert werden.

3. Uberpriifung der Diasporenbank innerhalb der Primula farinosa-Population in vier
verschiedenen Pflegevarianten.

4. Auspflanzversuch zur Bestimmung der Uberlebensraten von Primula farinosa in vier
kleinfachig simulierten Pflegevarianten.

5. Bewertung der Verénderungen in der Vegetation und im Vorkommen der 4 Zielarten
(Ophrys insectifera, Dactylorhiza curvifolia, Pinguicula vulgaris, Primula farinosa)
fiir die vergangenen 10 Jahre im NSG Peenewiesen bei Giitzkow, im Vergleich zu
FISCHER (1995).

6. Erarbeitung von SchluB3folgerungen fiir die bisherigen sowie zukiinftigen Pflegestrategien
zur Sicherung bzw. Verbesserung der wertvollen FFH-Lebensraumtypen “Kalkreiche

Niedermoore” und “Pfeifengraswiesen auf kalkreichen Boden™.



Mit der Bearbeitung dieser Aufgaben sollen folgende Fragen beantwortet werden:

> Gibt es Unterschiede in der Keimfédhigkeit und im Keimungsverhalten von Primula

farinosa fir das Saatgut aus den Untersuchungsgebieten?

> Wie reagiert Primula farinosa auf die simulierten Pflegevarianten?

> Konnen Primula farinosa-Keimlinge aus einer Diasporenbank rekrutieren?

> Wie beeinflussen die Umweltbedingungen der verschiedenen Untersuchungsgebiete den
Etablierungserfolg von Primula farinosa? Konnen anhand der gewonnenen Ergebnisse
Aussagen tiiber die Wahl der am besten geeigneten Pflegevariante fiir das jeweilige

Untersuchungsgebiet getroffen werden?

> Sind Ansaat und Auspflanzen geeignete Methoden zur Bestandsstiitzung von Primula

farinosa?

> Wie wirkte sich die bisherige Pflegestrategie auf die Bestandsentwicklung von Primula
farinosa und den anderen Zielarten im NSG Peenewiesen bei Giitzkow aus und welche

SchluBfolgerungen lassen sich daraus ableiten?



3 Untersuchungsgebiete und Zielarten

3.1 Naturriaumliche Einordnung und Genese des Peenetals

Lage der Untersuchungsgebiete (USG)
Die Untersuchungsgebiete NSG Peenewiesen bei Giitzkow, NSG Peenetal westlich des
Giitzkower Fahrdammes, Anklam Redoute (NSG Unteres Peenetal) und FND Neuhof gehoren

zur Landschaftseinheit Grenztal und Peenetal.

Lage der Untersuchungsgebiete

; L Kartengrundiage: TK 250
A Quellen: LUNG, Linfos
; N
Mafstab 1:250000 @ Untersuchungsgebiet

20000 0 20000 40000 Meter mm Moorflachen

Abb. 1a: Lage der Untersuchungsgebiete in MV. Die Untersuchungsgebiete sind wie folgt
abgekirzt: Gi O = NSG Peenewiesen bei Giitzkow, Gi W = NSG westlich des Giitzkower
Fahrdammes, An Re = NSG Unteres Peenetal, Gebietsteil Anklam Redoute, Neu = FND Neuhof,
Birk = NSG Birkbuschwiesen bei Neubrandenburg.



Das siidlichste USG ist das NSG Birkbuschwiesen bei Neubrandenburg, welches der
Landschaftseinheit Tollensebecken mit Tollense- und Datzetal zuzuordnen ist. Auf seine

Entstehung wird im Kapitel 3.6. ndher eingegangen.

Klima

Das Klima in Mecklenburg ist ein gemiBigtes Ubergangsklima, welches durch Einfliisse des
Ozeans und des Kontinents gleichermallen bestimmt wird. Zusétzlich wird das Klima durch
die Ostsee und die Orographie des Landes geprigt (KLIEWE 1951).

Die Untersuchungsgebiete liegen nach BILLWITZ (1997) im Klimagebiet der
ostmecklenburgisch-vorpommerschen Platten und der Uckermiinder Heide.

Das Peenetal befindet sich in der Ostmecklenburgischen Klimaregion IV (KLIEWE 1951).
Die Vegetationsperiode und die frostfreie Zeit umfafit 172 Tage und die mittlere
Niederschlagsmenge liegt bei 557 mm (Unterregion I[Va, KLIEWE 1951).

Genese der Untersuchungsgebiete

Die gemeinsame Genese der Untersuchungsgebiete des Peenetals werden hier vorab erldutert,
bevor auf die einzelnen Gebiete in den nachfolgenden Kapiteln néher eingegangen wird.

Das Peenetal gehort zum System der groBen FluBtalmoore in MV. Es ist als spétglaziale
AbfluBBbahn nach der Weichselvereisung angelegt worden.

Durch die Schmelzwassererosion wurde der Talboden bis auf ca. -5 m NN eingesenkt. Im
Zuge des Ostseespiegelanstiegs wihrend der Litorina-Transgression wurde das Tal vom
Peenestrom aus tberflutet, was zur Sedimentation von kalkreicher Mudde fiihrte.
Nachfolgend kam es zu einer flichenhaften Vermoorung (JESCHKE et al. 2003).

Der aufgewachsene Torfkorper weist eine Méachtigkeit von 0,2 — 8,5 m auf.

Die Moorniederung der Peene erstreckt sich in Ostlicher Richtung iiber etwa 85 km und
schneidet sich tief in die Grundmorinenlandschaft der Norddstlichen Lehmplatten ein. Ostlich
von Anklam miindet die Peene in einem weitgedffneten spdtglazial angelegten, vermoorten
Astuar in den Peenestrom (HENNECKE 2001).

Das eigentliche Flutalmoor wird von ausgedehnten Durchstrémungsmooren und primir
relativ schmalen Uberflutungsmooren gebildet. An den Talrindern treten kleinflichig
Quellmoore auf.

Als hydrologische Besonderheit weist die Peene ein geringes Gefélle von nur 20 cm auf 85
FluBkilometern auf. Bei bestimmten Windverhéltnissen und Stau in der Ostee, kann es bei

hohemWasserstand der Peene zur Gefalleumkehr kommen (HENNECKE 2001).



Das Peental gilt als das am besten erhaltendste FluBtalmoor, obwohl es schon lange kein
wachsendes Moor mehr ist. Seine Vegetation wurde {iiber Jahrhunderte durch
landwirtschaftliche Bewirtschaftung geprigt (HENNECKE 2001). Riede und Feuchtwiesen
bestimmten das Vegetationsbild. Heute ist das Peenetal ein iiber weite Teile gebiisch- und
waldbestandenes Moor (FISCHER 1999).

Hauptursachen sind vor allem Nutzungsauflassung und Eutrophierung durch Luftstickstoff,
umliegende intensiv genutzte landwirtschaftliche Fldchen und VergroBerung des
EinfluBbereiches der Peene.

Uber 60 % der Talflichen liegen heute, auf Grund der Torfzersetzung unter dem mittleren

Peenewasserstand, in der Regel zwischen 30 — 40 cm (HENNECKE 2001).

3.2 NSG Peenewiesen bei Giitzkow (Gii O)

Das Schutzgebiet befindet sich 3 km siidostlich der Stadt Gilitzkow am Nordufer der Peene, in
Hohen von 0,3 m — 5Sm NN (JESCHKE et al. 2003). Der 58,6 ha groBBe Niedermoorabschnitt
steht seit dem 06.04.1955 unter Naturschutz (Abb. 1b).

Abb. 1b: Blick auf den Nordostteil des NSG Peenewiesen bei Glitzkow am 19.06.05.



Auf der Karte 1 im Anh.2 ist das NSG mit seinen Grenzen und der Lage der
Untersuchungsfliche (USF) dargestellt. Die nordliche Begrenzung der Peenewiesen entspricht
dem Talrand. Die Entfernung vom Talrand zur Peene betrdgt durchschnittlich 650 m, das
gesamte FlufBtal ist an dieser Stelle etwa 1 km breit. Die West-Ost-Ausdehnung vom
Fahrdamm bis zur Pentiner Grenze belduft sich durchschnittlich auf 950 m (FISCHER 1999).
Die Peenewiesen sind ein primidr mesotroph-subneutrales Durchstromungsmoor. Im
EinfluBbereich der Peene findet man einen Saum mit eutrophem Uberflutungsmoor, im
Talrandbereich Reste von mesotroph-kalkhaltigen Quellmoorkomplexen sowie im Siidteil
eine eutrophe Torfstichverlandung (FISCHER 1997).

Seit dem Ende des 18. Jahrhunderts entstanden talrandnah durch schwache Entwésserung von
Seggenrieden und nachfolgender Mahdnutzung ohne Diingung die Pfeifengraswiesen im
USG. Die heute bedrohten Reliktarten der frithen postglazialen Vegetation konnten in ithnen
tiberdauern. Grofle Bestinde von Primula farinosa prigten die Aspekte der damaligen
Feuchtwiesen (FISCHER 1997).

Durch regelméBige zweischiirige Mahd konnten sich bis in die 1950er Jahre arme
Pfeifengraswiesen halten. Seit der Jahrhundertwende wurden jedoch Teile der Wiesen
gediingt. Mit der Griindung einer Meliorationsgenossenschaft wurde 1923 eine
Tonr6hrendrinage in die Kirchenwiesen verlegt. Durch Umbruch und Ansaat von
Kulturgriasern vollzog sich 1924 ein radikaler Vegetationswandel in den Kirchenwiesen.
Davon blieb wahrscheinlich nur der Nordostteil, des Gebietes des heutigen Pfeifengraswiesen-
Handtorfstich-Mosaiks, wegen seiner Unebenheit, hervorgerufen durch 130 Jahre alte
Handtorfstiche, ausgenommen (FISCHER 1997).

Reste der Kalk-Zwischenmoorvegetation, wie das Mehlprimel-Kopfbinsenried und das
Juncetum subnodulosii konnten in diesem Gebiet bis heute iiberdauern.

Besonders am Rande der “Torfstichschlenken” iiberlebten die Kalkmoorarten bei indirekt
hoéheren Grundwasserstdnden (FISCHER 1997).

Durch regelmiBige zweischiirige Mahd konnten sich bis in die 1950er Jahre arme
Pfeifengraswiesen halten. Mit der Unterschutzstellung der Peenewiesen 1955 erfolgte die
Mahd nur noch unregelméBig und auf Teilflichen beschréinkt.

Das Vorkommen der Zielarten Primula farinosa, Ophrys insectifera, Dactylorhiza curvifolia
und Pinguicula vulgaris sind ausschlieBlich auf den NO der Peenewiesen beschrinkt.
VOIGTLANDER (1977) gibt fiir das Vorkommen der Mehlprimel: “GroBere Bestinde von
einigen hundert Exemplaren innerhalb eines bereits stark zum Molinietum tendierenden

Primulo-Schoenetums”.



Die Entwisserungen in den Peenewiesen fithrten durch Oberbodenentwicklung zum Absinken
des Geldndes. Im Bereich der Pfeifengraswiesen kam es im Vergleich zu 1923 zu einem
Moorschwund von 15 cm (FISCHER 1995). Zur Wiederherstellung der hydrologischen
Situation und der damit verbundenen Verhinderung weiterer Torfdegradation wurden Ende

August/Anfang September 2005 alle Griben geschlossen. Dieses Vorhaben ist aufgrund der

Sammelausgleichsmaflnahme “Neuregulierung des hydraulischen Systems in den

Peenewiesen Ostlich des Giitzkower Fahrdammes” ermoglicht worden. Zur Erfolgskontrolle

der Ausgleichsmafinahme, wurden im Gebiet 5 Pegeltransekte angelegt. Die von VEGELIN

(2005/2006) in diesem Zusammenhang aufgenommenen Pegel- und Niederschlagsdaten

werden im Kapitel 6.3.2. diskutiert.

Die Pflege des NSG Peenewiesen bei Gilitzkow ist liber einen Nutzungsvertrag geregelt, der

vom Zweckverband “Peenetal-Landschaft” mit einem Landwirt aus Giitzkow ausgehandelt

wurde. In dem {iber 10 Jahre laufenden Vertrag sind folgende Punkte geregelt:

1. daB jéhrlich im Zeitraum zwischen Juli/August einmal geméht und berdumt werden muf,
ca. 25 % der Flachen aus entomologischen Griinden (Erhaltung aller Entwicklungsstadien
von Insekten, z.B. auch an Stengelteilen und oberen Bléttern) nicht geméht werden sollte
und diese Fléchen jéhrlich wechseln miissen,

3. bei zu hohen Wasserstinden im Juli/August ist die Mahd mindestens im
September/Oktober nachzuholen,

4. und daB jegliche Diingungen und die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln
ausgeschlossen sind (mdl. KULBE, Zweckverband “Peenetal-Landschaft”, 2006).

Der Gebietszustand des NSG Peenewiesen bei Giitzkow wird von JESCHKE et al. (2003) als

befriedigend bewertet. Durch SchlieBung der Gridben im August/September 2005 ist eine

Verbesserung der hydrologischen Situation zu erwarten.



3.3 NSG Peenetal westlich des Giitzkower Fahrdammes (Gi W)

Das NSG liegt 2 km siidwestlich der Stadt Giitzkow in Héhen von 0,3 bis 10 m NN ( Karte 2,
Anh. 2; Abb.2) und erhielt am 05.11.1990 seinen Schutzstatus (JESCHKE et al. 2003).

Abb. 2: Blick auf Untersuchungsflache des NSG Peenetal westlich des Gltzkower

Fahrdammes. Im Vordergrund sind Juncus subnodulosus-Dominanzbestande zu

sehen. (13.06.05)
Die in diesem Gebiet im 18. Jh. beginnende Torfgewinnung wurde um 1960 eingestellt. In der
1. Halfte des 20. Jh. wurde ein Teil der Flichen umgebrochen, neu angesét und gediingt. Seit
etwa 1975 unterliegt das Gebiet groBtenteils der Sukzession, nur entlang des Talrandes
werden Feuchtwiesen gepflegt (JESCHKE et.al. 2003).
Die talrandnahe Untersuchungsfldche ist durch starken Zustrom kalkhaltigen Grundwassers
gespeist, worauf auch die Juncus subnodulosus-Dominanzbestinde verweisen *. Die
hydrologische Situation des USG ist optimal fiir die vorherrschende Vegetation (mdl.
HACKER 2005). Im Winter 2005 wurde hier deshalb ein Referenztransekt mit Pegelrohren
angelegt. Es dient zum Vergleich der im Rahmen der Ausgleichsmaflnahmen gesetzten
Pegeltransekte in den Peenewiesen bei Giitzkow (vgl. Kap.3.2). Die von VEGELIN
(2005/2006) aufgenommenen Pegel- und Niederschlagsdaten (Abb.2, Anh. 1) werden in Kap.
6.3.2. diskutiert.

*  Juncus subnodulosus verweist auf quellige Standorte (FISCHER 1999).



Die Populationsgrof3e von Primula farinosa wurde 2005 auf tiber 5000 Exemplare geschétzt
(mdl. HACKER).

Nach Aussagen des Zweckverbandes ‘“Peenetal-Landschaft” ist keine jarhliche Mahd
vertraglich vorgesehen (mdl. KULBE 2004). Allerdings erfolgt jahrweise eine Mahd auf
Einzelflaichen, wie z.B. 2005 auf der USF im Gebiet.

Der Gebietszustand ist laut JESCHKE et al.(2003) befriedigend und soll durch Riickbau des

Grabensystems verbessert werden.

3.4 Unteres Peenetal — Gebietsteil Anklam Redoute

Das USG ist etwa 1 km ndrdlich von Anklam entfernt und liegt dstlich direkt neben der B 109
(Karte 3, Anh.2). Anklam Redoute ist Bestandteil des NSG Unteres Peenetal (oder auch
Peenctalmoor), zu dem noch 3 weitere Teilflichen gehoren, die alle in Héhen con 0 — 10 m
NN liegen (Abb. 3). Die Unterschutzstellung des Gebietes erolgte am 01.03.1979 (JESCHKE
et al. 2003).

Abb. 3: NSG Unteres Peenetal — Gebietsteil Anklam Redoute
(September 2004).

Das Durchstromungsmoor ist durch Anlagen von Entwésserungsgraben im Tal tiefgreifend
beeinfluBt. Durch regelméBige Uberflutungen gelangt iiber die Peene sowie die zahlreichen
ehemaligen Torfabfuhrkandle Brackwasser in das Gebiet. Die schwedische Matrikelkarte

weist eine fast flichendeckende Weide- und Wiesennutzung im Peentalmoor aus.
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Nach 1940 wurden siedlungsferne Grasldnder aufgelassen. Mitte der 1960er Jahre wurde die
Nutzung im gesamten Peentalmoor eingestellt (JESCHKE et al. 2003).

VOIGTLANDER schiitzte 1977 die Primula farinosa-Population auf ca. 150 Exemplare.
2005 waren nur noch 50 Exemplare zu finden.

Die hydrologische Situation ist augenscheinlich mit denen in Gii O und Gii W zu vergleichen.
Seit 2004 ist im Gebiet keine Mahd mehr erfolgt, da Besitzer und Pachter im Rechtsstreit sind
(mdl. KULBE 2004).

Nach JESCHKE, LENSCHOW, ZIMMERMANN (2003) ist der Zustand des Gebietes
befriedigend. Jedoch sollte der Wasserhaushalt stabilisiert werden. Dazu wurden im Mérz

2004 die Griaben geschlossen.

3.5 FND Neuhof

Die Feuchtwiesen des FND Neuhof befinden sich etwa 4 km westlich von Anklam (Abb. 4).

Abb. 4: Ausschnitt aus dem Wiesenaspekt vom FND Neuhof (18.06.05)

Im ehemaligen Durchstromungsmoor wurde in diesem Bereich Torf abgebaut. An diese Zeit
erinnern noch gro3e mit Wasser gefiillte Torfstiche (Karte 4, Anh. 2).
VOIGTLANDER (1977) gibt fiir Neuhof noch ca. 130 Exemplare von Primula farinosa an.

Zwischenzeitlich soll die Population in diesem Gebiet schon ausgestorben gewesen sein.
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Die heutige Population von ca. 80 Exemplaren ist auf eine Ansaat mit Primula farinosa-
Samen aus dem Quellmoor Rebelow zuriickzufiithren (mdl. SCHNITTLER 2004).

Fiir Neuhof liegen leider keine Pegeldaten vor. Das Gebiet ist nach eigener Einschitzung im
Sommerhalbjahr trockener als Giitzkow West, Giitzkow Ost und Anklam Redoute.

Zur Sicherung der Pflege hat der Zweckverband ‘“Peenetal-Landschaft” Vertrige mit
landwirtshaftlichen Betrieben geschlossen, die eine Mahd im Zeitraum zwischen Juni —
August regeln. Dabei soll 7 der Fldchen aus entomologischen Griinden jedes Jahr ungeméht
bleiben (mdl- KULBE 2004). Im Jahr 2004 blieb die USF mit den Transekten ungemébht,
wihrend sie 2005 Mitte Juni geméht wurde. Die Untersuchungsfliche mit den Transekten

blieb ungemaht.

3.6 NSG Birkbuschwiesen bei Neubrandenburg

Das NSG Birkbuschwiesen befindet sich 4 km nordlich von Neubrandenburg im Tollensetal
und liegt 12 m NN (Karte 5, Anh. 2) (JESCHKE et al. 2003).

Das Tollensetal ist in seiner jetzigen Form wéhrend des Pommerschen Eisvorstofles der
Weichsel-Vereisung entstanden. Aus einer grolen Nord-Siid gerichteten Gletscherspalte
entstand eine glazidre Entwdsserungsbahn, die zunichst nach Siiden entwésserte. Mit dem
Abschmelzen des Eises kehrte sich die Entwésserungsrichtung nach Norden in Richtung
Ostseesenke um. Sedimente der Eiszerfallsphase sind die so genannten Talsande, die im
Tollensetal unter den holozénen Bildungen anstehen. Das Tal wird von einem
Durchstromungsmoor ausgefiillt, in das kleine, heute verlandete Quellkolke eingelagert sind
(JESCHKE et al. 2003).

Das gesamte Gebiet des derzeitigen NSG muf} bis in historische Zeit ein Flachgewisser
gewesen sein, da die oberen Bodenschichten von einer molluskenschalenreichen Kalkmudde
gebildet werden (SLOBODDA & KRISCH 1973). Der Flurname “auf die Blaenke” in der
SCHMETTAUSCHEN KARTE von 1780 weist auf die offenen Wasserflaichen hin. Es
existierten in dieser Zeit nur wenige Entwésserungsgriben, deren Verlauf bis in die
Gegenwart beibehalten wurde. Von Neubrandenburger Ackerbauern wurden die
Birkbuschwiesen im 19. Jh. als Streuwiesen genutzt (JESCHKE et al. 2003). In den 1930er
herrschten basiphile Pfeifengraswiesen mit eingelagerten Mehlprimel-Kopfbinsenried vor
(SUCCOW & JOOSTEN 2001).
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Zum Zeitpunkt der Unterschutzstellung im Mérz 1971 waren alle Wiesen aufgelassen und die
Sukzession zum Birken-Moorwald in vollem Gange (JESCHKE et al. 2003), was zum
raschen Verlust der Kalkflachmoorvegetation fiihrte.

Heute ist der groBte Teil des Schutzgebietes von einem Moorbirken-Kreuzdorn-Bruchwald
besiedelt. In diesen sind aktuell noch zwei Wieseninseln eingelagert. Die Kleine Wiese ( nach
BEIZ 2004) besteht aus basiphiler Pfeifengrasvegetation mit Resten des Mehlprimel-
Kopfbinsenriedes und hat nur eine GroBe von etwa 110 m Linge und 35 m Breite (BEIZ

2004) (Abb. 5).

Abb.5: Die Abbildung zeigt einen Auschnitt der Kleinen Wiese im Juni 2004
im NSG Birkbuschwiesen. In der Mitte sind innerhalb der Pfeifengraswiese
Bestande von Schoenus ferrugineus und Eriophorum latifolium zu sehen.

Die Entwicklung der Mehlprimel-Population wurde mehrfach dokumentiert und ist der Tab. 1
zu entnehmen.

Die Primula farinosa-Population im Jahr 2005 wurde auf iiber 10.000 Exemplare geschétzt
(mdl. HACKER 2005) und hat damit vermutlich die hochste Populationsdichte pro
Flacheneinheit in MV.
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Tab. 1: Anzahl von Primula farinosa im NSG Birkbuschwiesen von
1976 bis 2003 (geandert, aus BEIZ 2004).

Jahr Anzahl der Exemplare

1976 ca. 150 Exemplare

1979 ca. 130 Exemplare

1980 ca. 120 Exemplare

1981 ca. 210 Exemplare

1982 ca. 600 blilhende Pflanzen
1983 ca. 850 Exemplare

1984 ca. 2.000 blithende Pflanzen
1993 ca. 4.000 Exemplare

2001 ca. 8.000 Exemplare

2003 > 8.000 Exemplare

Der Landschaftswasserhaushalt ist stark beeintrachtigt, da die Birkbuschwiesen immer noch
an das Entwisserungssystem des umliegenden Intensivgriinlandes angeschlossen sind
(JESCHKE, LENSCHOW, ZIMMERMANN 2003). Die erhohte Transpiration des
Moorbirkenwaldes wihrend der Vegetationsperiode verstarkt zusdtzlich den Wassermangel.
Im Winterhalbjahr steht das Wasser iiberwiegend oberfldchlich an, sinkt im Sommer jedoch
besonders im Bereich des Birken-Moorwaldes bis auf 2 m unter Flur ab (JESCHKE et al.
2003). BEIZ hat 2004 im Rahmen ihrer Diplomarbeit (“Vegetations- und Standortswandel im
NSG Birkbuschwiesen bei Neubrandenburg”) Pegelstandsmessungen in der Kleinen Wiese
durchgefiihrt. Ihre Daten werden in der Diskussion im Kapitel 7.3.1. herangezogen.

Der Zustand der Birkbuschwiesen ist laut JESCHKE et al. (2003) unbefriedigend, aufgrund
des Wasserhaushaltes, den es zu stabilisieren und verbessern gilt. Seit der Wende erfolgte auf

der Kleinen Wiese eine regelméfige und kontinuierliche Mahd (Tab. 1, Anh. 1).
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3.7 Zielarten

3.7.1. Primula farinosa L.” - Mehlprimel

Beschreibung der Art

Primula farinosa ist eine hermaphroditische, selbstinkompatible, heterostyle, perenniernde
Pflanze (EHRLEN 2002). Im Friihjahr produziert die hemikryptophytische Art eine basale
Blattrosette, deren Blitter auf der Unterseite mehlbestiaubt sind.

Ihre Bliitenschifte konnen 2 — 25 cm lang sein. Man unterscheidet dabei kurzschiftige (0 — 3
cm) und langschiftige (2 — 20 cm) Formen. In MV ist nur die langschéftige Form verbreitet.
Die Art hat je Pflanze ca. 20 rosafarbene bis purpurne Bliiten in einer einzigen Dolde. Die
Zahl der Infloreszenzen kann aber auf bis zu 3 je Pflanze steigen (EHRLEN 2002).

Eine Besonderheit der Mehlprimel ist die Heterostylie ihrer Bliiten. Sie duBlert sich durch 2
verschiedene Morphen. Zum einen gibt es Bliiten mit kurzem Griffel und langen Staubblittern

(thrum-Form), zum anderen Bliiten mit langem Griffel und kurzen Staubbléttern (pin-Form).

A\ r
Abb. 6: Die Mehlprimel — Primula farinosa, deutlich sind die mehlbestaubten
Blatterder Rosette und des Bllutenschaftes zu sehen (Quelle: M. Schnittler)

Diese zeitlich-raumliche Trennung von Griffel und Antheren bewirkt, daf sich die Bliiten
nicht selbst bestduben konnen, d.h. sie sind selbst-inkompatibel. Zur Fortpflanzung miissen an

einem Standort dementsprechend immer beide Formen vorhanden sein.

* Familie der Primulaceae - Primelgewichse
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Die Bliitezeit von Primula farinosa ist Mai — Juni. Die Bliiten werden zur Bestdubung von
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera und Hymenoptera besucht (LIENNERT & FISCHER 2003).
Bei den Lepidoptera handelt es sich, aus eigenen Beobachtungen, u. a. um Gynopteryx rhamni
(Zitronenfalter), Pieris rapae (Kleiner Kohlweillling) und Gonospileia glyphica (Braunen
Tageule).

Als Friichte werden Kapseln ausgebildet mit bis zu 120 polyedrischen Samen (LIENNERT &
FISCHER 2003). Ausgebreitet werden die Diasporen durch Wind (Anemochorie), d.h. der
Samenregen erstreckt sich auf hochstens wenige dm, wenn nicht eher cm, im Umkreis der

Mutterpflanze.

Areal von Primula farinosa
Die Mehlprimel ist circumpolar in der submeridionalen bis borealen Klimazone verbreitet und
hat eine ArealgroBBe von 10 Mio. - 1,5 Mrd. km?. Deutschland hat dabei einen Arealanteil von

weniger als 10 % (www.floraweb.de).

Friihere und heutige Verbreitung von Primula farinosa

Das heutige disjunkte Areal in Europa und auch die Verbreitung in MV wurde deutlich von
der eis- und nacheiszeitlichen Entwicklung geprigt. Im Pleistozdn wurde das Areal von
Primula farinosa auf einen kleinen Raum zwischen den von den Alpen und von Skandinavien
nach Mitteleuropa vordringenden Gletschern zusammengedringt. Wihrend des Postglazials
»folgte die Art den zuriickschmelzenden Gletschern unter dem Konkurrenzdruck anderer
Arten bis in den Alpenraum bzw. nach NO-MV und in den skandinavischen Raum
(VOIGTLANDER 1977). Primula farinosa ist ein Glazialrelikt. Durch den zunehmenden
Konkurrenzdruck mit der weiteren klimatischen Erwidrmung, konnte die Mehlprimel nur in
den feuchten und kalten Moorniederungen iiberleben.

Mit dem Einsetzen der menschlichen Nutzung der Feuchtgebiete wurde die Mehlprimel sogar
begiinstigt. Die stark lichtbediirftige und an ndhrstoffarme Verhéltnisse angepalite Pflanze
(siche Zeigerwerte von ELLENBERG) erhielt durch den Néhrstoffentzug und das
Niedrighalten der Vegetation von Mahd und Weide optimale Lebensbedingungen.

Der Hohepunkt der Verbreitung ist Ende des 19. Jh. gewesen, wo nach PFAU (1962) in
VOIGTLANDER (1977) ,,die Wiesen weithin hellrosa leuchteten und man an den Fenstern

der kleinen Hauser des Peenedammis iiberall StrauBe dieser Blumen sah...*".

*  Die Blumenpfliicker werden nicht lange ihre Freude an den Strdulen gehabt haben, denn im schwedischen
Volksmund wird die Mehlprimel auch “Pferdepisseblume” genannt, weil sie nach dem Pfliicken einen Duft
ausstromt, der nach fliissigen Pferdeexkrementen riecht (mdl. Lars Frolich, Sverige, Frosdang, August 2005).
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Mit dem Einsetzen der Komplexmeliorationen der 1960 er Jahre und der Aufgabe der
Nutzung bzw. der Nutzungsdnderung in den Siebziger und Achtziger Jahren erlitt die

Mehlprimel einen starken Bestandsriickgang.

Okologisches und soziologisches Verhalten
In MV kommt die Mehlprimel in Kalk- und Basen-Zwischenmooren, in Moorwiesen und
Grabenboschungen vor (FUKAREK & HENKER 2005). Thr Verbreitungsschwerpunkt in den
Talmooren liegt im Schoenetum ferruginei, das aber in seiner urspriinglichen kaum noch
vorhanden ist (vgl. SUCCOW 1970a, VOIGTLANDER 1977), sondern Ubergangsformen zur
Pfeifengraswiese bildet.
Fiir die Mehlprimel werden nach Ellenberg folgende Zeigerwerte angegeben:

Lichtzahl von 8 (Halblicht- bis Volllichtpflanze),

Reaktionszahl von 9 (Basen-/Kalkzeiger) und

Stickstoffzahl von 2 (ausgesprochene Stickstoffarmut bis Stickstoffarmut anzeigend)

(ELLENBERG et al. 1991).

Gefihrdungssituation in MV

Fiir Primula farinosa hat VOIGTLANDER (1977) von 1748 bis 1975 einen Fundortriickgang
von > 75 % in MV festgestellt. VOIGTLANDER (1977) nennt fiir MV noch 21 Fundorte.
Einerseits ist der Fundortverlust bis zur Gegenwart in MV weiter fortgeschritten, andererseits
stellen die aktuell 11 im Ostlichen Mecklenburg-Vorpommern verbliebenen Vorkommen
zugleich das letzte Refugium der Art im gesamten mittel- und norddeutschen Raum dar, weil
alle weiteren Fundorte in den 4 relevanten Bundeslidndern” ausgestorben sind (AHRNS 2001).
In der Tab. 2 ist noch einmal die Anzahl der Primula farinosa-Exemplare in den einzelnen
Untersuchungsgebieten dargestellt.

In der Roten Liste von MV ist die Mehlprimel der Gefdhrdungskategorie 1 zugeordnet (im

Gegensatz zu Deutschland 3+).

*  Schleswig-Holstein, Brandenburg, Thiiringen, Niedersachsen
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Tab. 2: Anzahl der Primula farinosa-Exemplare in den Untersuchungsgebieten

Gilitzkow Ost > 3000
Gilitzkow West > 5000
Anklam Redoute ca. 50
FND Neuhof ca. 80
NSG Birkbuschwiesen >10.000

3.7.2 Ophrys insectifera L." - Fliegen-Ragwurz

Der Name dieser einheimischen Art bezieht sich auf die besondere Morphologie der Bliiten.

Es handelt sich hierbei um Sexualtduschblumen.

Abb. 7: Die Fliegen-Ragwurz — Ophrys
insectifera im Juni 2005 im NSG Peene-
wiesen bei Gutzkow

*  Familie der Orchidaceae - Orchideengewéchse
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Ophrys insectifera besiedelt ein Areal von 1 Mio.- 5 Mio. km? innerhalb der submeridionalen
nordlich temperaten Klimazone. Deutschland hat einen Arealanteil von 10 — 33 % und ist
Bestandteil des Arealzentrums.
Die Orchidee weist in ganz Mitteleuropa einen starken Riickgang auf (www.floraweb.de). In
der Roten Liste ist die Fliegen-Ragwurz in Deutschland der Gefdhrdungskategorie 3 und in
MV der Gefdahrdungskategorie 1 zugeordnet.
Folgende Zeigerwerte nach Ellenberg werden fiir diese Art angegeben:

Lichtzahl von 7 (Halblichtpflanze),

Reaktionszahl von 9 (Basen-/Kalkzeiger) und

Stickstoffzahl von 3 (Stickstoffarmut anzeigend) (ELLENBERG et al. 1991).
Nach den Lebensformen von RAUNKIER ist die Fliegen-Ragwurz ein sommergriiner
Geophyt.
Ophrys insectifera hat ihre Hauptverbreitung auf den Trocken- und Halbtrockenrasen der
sonnenexponierten Hiange mit Kalksteinboden im Gebirgsvorland. Entscheidend fiir das
Vorkommen sind stickstoffarme und von kalkreichem Bodenwasser geséttigte Standorte
(SUCCOW & JSCHKE 1990). Das Wasserregime ist aber weniger bedeutungsvoll.
So findet bzw. fand man die Fliegen-Ragwurz in MV auf Kreidekliffen, in Kalk-
Zwischenmooren und auf extensiv genutzten Feucht- und Néissegriinland kalkreicher
Standorte. Typisch sind starke Bestandsschwankungen. Aktuell sind nur noch 2 Fundgebiete
in MV existent, die nur durch gezielte PflegemaBnahmen eine Uberlebenschance haben. Diese
Gebiete beziehen sich auf einen Neufund in der Stubnitz von 1991 und auf das Vorkommen
im NSG Peenewiesen bei Giitzkow (FUKAREK & HENKER 2005).
SUCCOW (1970a) schreibt dazu: “Diese schon immer im norddeutschen Flachland nur
vereinzelt auftretende Orchideenart ist uns heute nur noch an einem Fundort erhalten
geblieben, im Peental bei Giitzkow”. KLOSS (1965) gibt aufgrund seiner Untersuchungen fiir
das NSG Peenewiesen bei Gilitzkow einen Bestand von ca. 200 Exemplaren im Mehlprimel-

Koptbinsen-Ried an.

19



3.7.3 Dactylorhiza curvifolia  (NYL.) CZEREP'. — Ostsee-
Knabenkraut

Das Ostsee-Knabenkraut wird in der Literatur oft unter seinem Synonym Dactylorhiza
russowii (KLINGE) HOLUB aufgefiihrt (vgl. SUCCOW 1970a, FISCHER 1997). Auch die
taxonomische Einordnung dieser Knabenkraut-Art (Abb. 8) bereitet den Orchideenexperten

Schwierigkeiten.

Abb. 8: Dactylorhiza curvifolia im Juni 2005 im
NSG Peenewiesen bei Glitzkow.

In FUKAREK & HENKER (2005) wird die Art von Dactylorhiza incarnata getrennt und es
werden BAUMANN, KUNKELE & LORENZ (2002) zitiert, die sich sehr kritisch zu dieser
Sippe dulern.

Im Internet findet man jedoch Angaben, da3 “Dactylorhiza russowii” erst spat von D. majalis
abgespalten wurde (www.slub-dresden.de/index.html?/html/ausstelungen/walther 09.html).
An dieser Stelle wird von einer unsicheren Zuordnung der in den Peenewiesen bei
Giitzkowgefundenen Exemplare zum Ostsee-Knabenkraut gesprochen und ordnet die

gefundenen Exemplare einer Hybridpopulation mit unklarer Entstehung zu.

*  Familie der Orchidaceae - Orchideengewéchsen
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Nach eigenen Beobachtungen ist das Ostsee-Knabenkraut von D. majalis und D. incarnata
durch eine spitere Blithphase (Juni — Juli) zu unterscheiden.

In Deutschland kommt diese baltisch verbreitete Art nur im NSG Peenewiesen bei Gilitzkow
und auf Usedom (Neufund von MARKGRAF & MOHR 2001 in: FUKAREK & HENKER
2005 ) vor und ist besonders schiitzenswert.

Friithere Fundorte sollen noch die Peenewiesen bei Trantow und die sumpfigen Torfwiesen bei
Ahlbeck/Usedom gewesen sein (FUKAREK & HENKER 2005).

Das Ostsee-Knabenkraut hat seinen Lebensraum in Basen- und Kalk-Zwischenmooren bzw.
auf extensiv genutzten Griinland. In den Peenewiesen befindet es sich vornehmlich im

Primulo-Schoenetum (SUCCOW 1970a).

3.7.4 Pinguicula vulgaris L. — Gemeines Fettkraut™

Die Verbreitung Pinguicula vulgaris circumpolar, von der submeridionalen bis arktischen
Klimazone und hat eine Areagrofle von 10 Mio. - 1,5 Mrd. km?. Der Arealtyp ist nordlich-
atlantisch. Deutschland ist Bestandteil des Hauptareals, mit einem Anteil von 10 %

(www.floraweb.de).

Abb. 9: Das Gemeine Fettkraut — Pinguicula vulgaris im Juni
im NSG Peenewiesen bei Gitzkow.

* Familie Lentibulariaceae - Wasserschlauchgewichse
**Im Bohmerwald wird es im Volksmund auch ,,Stierkraut” genannt. Dort verfiitterte man die Pflanze an die
Kiihe, damit sie ,,stierig” werden sollten (HEGI 1931).
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Der sommergriine Hemikryptophyt kann seinen Stickstoffhaushalt durch das Fangen von
Insekten verbessern (Carnivorie), die an seinen klebrigen, ,,fettigen* Bléttern hangen bleiben.
Fiir das Fettkraut werden folgende Zeigerwerte nach ELLENBERG angegeben:

Lichtzahl von 8 (Halblicht- bis Vollichtpflanze),

Feuchtezahl von 8 (Feuchte- bis Nissezeiger),

Reaktionszahl von 7 (Schwachbasenzeiger) und

Stickstoffzahl von 2 (ausgesprochene Stickstoffarmut bis Stickstoffarmut zeigend)

(ELLENBERG et al. 1991).
Es besiedelt liickige Bereiche in Basen- und Kalk-Zwischenmooren und kommt auf extensiv
genutzten, besonders beweideten Feucht- und Nassgriinland vor. Das grofite Vorkommen in
MYV soll in der Neutstrelitzer Kleinseenplatte sein (FUKAREK & HENKER 2005).
In der Roten Liste von MV ist die Gefdhrdung mit 2 angegeben und deutschlandweit mit 3+.
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4 Material und Methoden

4.1 Keimungsversuch im Labor

Die Samen fiir den Keimungs- und Ansaatversuch sind Ende Juli 2004 in den jeweiligen
Primula farinosa-Populationen der einzelnen Untersuchungsgebiete gesammelt worden.
Dabei wurden nur geschlossene Kapseln ausgewidhlt. Die Samen sind anschlieBend bei
Zimmertemperatur getrocknet worden.

Zur Bestimmung des spezifischen Einzel-Korn-Gewichtes von Primula farinosa fir das
jeweilige Untersuchungsgebiet, sind drei mal 50 Samen abgewogen worden. Aus den
Gewichten der drei Wagungen wurde der Mittelwert gebildet, dieser wurde zur Berechnung
des Einzel-Korn-Gewichtes herangezogen.

Der Keimungsversuch wurde mit jeweils 120 Primula farinosa-Samen pro
Untersuchungsgebiet in  abgedeckten  Kunststoffpetrischalen  durchgefiihrt.  Als
Keimungssubstrat dienten zwei Filterpapierscheiben, die mit Leitungswasser befeuchtet
wurden. Die Kontrolle auf Keimung und die Bewidsserung der Samen erfolgte taglich.
Besonders geachtet wurde darauf, daf3 die Samen wihrend des gesamten Versuchszeitraumes
von einem Feuchtigkeitsfilm aus Leitungswasser iiberzogen waren.

Der Keimungsversuch erstreckte sich iiber einen Zeitraum von 6 Wochen, vom 15.04.05 bis
zum 01.06.2005 (siehe Tab. 3).

Zur Stratifizierung wurden die Samen 12 h pro Tag, bei volliger Dunkelheit, einer Temperatur
von - 4 °C ausgesetzt (Tab. 3). In der zweiten Tageshilfte lagen die Temperaturen bei + 4 °C,
und die Samen wurden belichtet.

Der weitere zeitliche Verlauf des Experimentes ist aus Tabelle 3 ersichtlich.

Zehn Tage nach Versuchsbeginn wurden erste Verpilzungen festgestellt. Um die Verpilzung
zu stoppen bzw. zu verhindern, wurde in jede Petrischale ein Thymol-Kristall eingesetzt.

Mit einer Lupe (10fache VergroBerung) sind die Samen tidglich auf Keimungserfolg
kontrolliert worden. Ein Samenkorn galt als gekeimt, wenn seine Radicula die Samenschale

durchbohrt hatte. Die Keimlinge wurden fiir den Auspflanzversuch aufgezogen.
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Tab. 3: Zeitraum des Keimungsversuchs im Labor mit Angaben zum Temperaturverlauf

Datum Tempe- Tag/Nacht Versuchsablauf

ratur
15.04.05 -20.04.05 -4°C 12 h dunkel Stratifizierung

4°C 12 h hell

21.04.05 -24.04.05 4°C ganztags hell Temperaturerh6hung
25.04.05-03.05.05 11°C ganztags hell 1.-9.V.-Tag> 10 °C
04.05.05 -09.05.05 15°C ganztags hell 10. - 15. V.-Tag> 10 °C
10.05.05 - 01.06.05 21 °C ganztags hell 16.-37. V.-Tag >10 °C

4.2 Anlage und Aufbau der Transekte

Die Anlage der Transekte erfolgte zum Zeitpunkt der Bliite von Primula farinosa (Mai 2004),
um eine optimale Lage des “Populationstransektes” sowie der umliegenden Transekte
auBlerhalb der Population zu gewéhrleisten. Die Simulation der Pflegevarianten in den
Kleinstflichen der Transekte erfolgte kurz vor dem Zeitpunkt der Ansaat von Primula
farinosa (18.09.04 — 21.09.04).

Die Gesamtlidnge eines Transektes betrug 20 m. Am Anfang, am Ende sowie in der Mitte
wurden Magnete ca. 15 cm in den Erdboden versenkt. Sie dienten der besseren
Wiederauffindbarkeit der Transekte im Gelinde mit Hilfe eines Magnetsuchgerites
(Schoenstedt 72 GA). Der Anfangs- und Endpunkt wurden jeweils mit dem GPS-Geréit
Garmin 72 registriert (Tab. 2, Anh.1).

Innerhalb eines Transektes wurden vier verschiedene Pflegevarianten auf Kleinstflichen

simuliert (die Buchstaben bezeichnen die jeweiligen Pflegevarianten, siche auch Abb.10):
1. Flachabtorfung (simulierter Handtorfstich), 0,5 x 0,5 m = a, 4
2. 12 Trittsiegel (simulierte Grofviehbeweidung), 1 x 1 m=b5, B
3. Mahd mit Mahgut- und Streuentfernung, 1 x I m=¢, C

4. Mahd ohne Méahgut- und Streuentfernung, 1 x 1 m=d, D
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Wie aus Abb. 10 ersichtlich wird, umfafite jedes Transekt zwei Hilften mit Kleinstfldchen,

auf denen die vier verschiedenen Pflegevarianten simuliert wurden. Eine Halfte diente der

Ausbringung von Primula farinosa-Samen fiir den Ansaatversuch, wihrend die Kleinstflichen

der zweiten Hilfte zur Kontrolle des Keimlingsaufkommens aus der Diasporenbank dienten.

In die Flachen der zweiten Hélfte wurden dariiber hinaus, die im Gewichshaus aufgezogenen

Primula farinosa-Keimlinge ausgepflanzt.

Anfang

Om

Ende

20m

b c

d D Cc B

Ansaatflachen

Kontrollflaichen &
Auspflanzflachen

* Ermittlung der Keimungsrate « Uberpriifung einer Diasporenbank

« Ermittlung der Uberlebensrate

Abb. 10: Aufbau eines Transektes

Anklam Redoute
Transekt 2

1 Mitte' September 2004

Abb.11a: Aufbau eines Transektes im
Freiland

Zur Herstellung der Flachabtorfung (Var. a, A) wurde die
gesamte obere Vegetation auf einer Fliache von 0,5 x 0,5
m sowie 5 cm der unterirdischen Phytomasse entfernt
(Abb. 11a).

Die Herstellung der 12 Trittsiegel zur Simulation der
GroBviehbeweidung (Var. b, B) wurde mit Hilfe eines
Stechzylinders (6 cm im Durchmesser und 5 cm tief)
durchgefiihrt.

Auf den Kleinstflichen der Var. ¢, C wurde, neben der
Maihgutentfernung, zusétzlich die Streu mit einem
Rechen entfernt. Dabei wurde der Boden vorsitzlich
verletzt, so dal§ kleine Ritzen (max. 1 cm Breite, wenige

cm Linge) und Liicken ohne Vegetation entstanden sind.
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Fiir die Simulation der Pflegevariante d, D wurde auf den entsprechenden Fldchen weder das
entstandene Mahgut, noch die vorhandene Streuschicht entfernt. (Diese Pflegevariante diente
der Nachahmung der, im NSG Peenewiesen bei Giitzkow stellenweise unzureichenden
Entfernung des Méhgutes nach der Mahd im Sommer).

Mit Ausnahme der Flachabtorfungen (Var. a, 4) wurden alle Flichen der einzelnen

Pflegevarianten mit einer Sense geméht (Var. b, B; ¢, C; d, D).

4.3 Anordnung der Transekte im Untersuchungsgebiet

In jedem Untersuchungsgebiet wurden 5 Transekte angelegt, dabei lag ein Transekt immer in

der Primula farinosa-Population des jeweiligen Untersuchungsgebietes (Abb. 11b).

T1

T4
T = Transekt

T5 T1—T 4 liegen aulRerhalb
der Primula farinosa-
Population
T 5 liegt innerhalb der
Primula farinosa- Pop.,
enthalt nur Kontrollflachen

T2
T3

Abb. 11b: Anordnung der Transekte im Untersuchungsgebiet. Die rosafarbene Flache entspricht der
Primula farinosa-Population.

Das “Populationstransekt” bestand nur aus Kontrollflichen (abweichend von Abb. 10), die der
Priifung des Keimlingsautkommens aus der Diasporenbank dienten. Deshalb wurden diese
Transekte in unmittelbarer Nachbarschaft von Primula farinosa-Pflanzen angelegt.

Um dieses “Populationstransekt” herum wurden im Abstand von 10 — 20 m vier weitere
Transekte in Form eines Kreuzes angelegt (Abb. 11b). Die Standorte dieser Transekte wurden
so ausgewdhlt, da3 die Vegetation und die Bodenverhéltnisse augenscheinlich mit denen im

Zentrum der Population angetroffenen Verhéltnissen iibereinstimmten.
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In der Tab. 4 werden noch einmal alle angewandten Versuchsmethoden im Freiland fiir jedes

Transekt in den einzelnen Untersuchungsgebiet zusammengefasst.

Tab. 4: Transekte der Untersuchungsgebiete mit Angabe zur Lage und der angewandten

Etablierungsmethode innerhalb der Flachen mit simulierten Pflegevarianten

Lage des Transektes
Transekt- Pflege- |Etablierungs- |Untersuchung
USG aullerhalb 4
nr. in d. Pop. variante | methode von
d. Pop.
An Re 1 X A, B, C, D  keine Diasporenbank
keine, Diasporenbank,
2-5 X A, B C D .
Auspflanzen Uberlebensrate
2-5 X a b c d Ansaat Keimungsrate
‘Neu ‘ 6 X A, B, C, D keine Diasporenbank
keine, Diasporenbank,
7-10 X A4, B, C D ..
Auspflanzen Uberlebensrate
7-10 X a b cd Ansaat Keimungsrate
‘Birk ‘ 14 X A, B, C,D keine Diasporenbank
keine, Diasporenbank,
11-13,15 X A, B, C D .
Auspflanzen Uberlebensrate
11-13,15 X a b cd Ansaat Keimungsrate
Gu W 16 X A, B, C, D  keine Diasporenbank
keine, Diasporenbank,
17 -20 X 4, B, C D .
Auspflanzen Uberlebensrate
17 -20 X a b, c d Ansaat Keimungsrate
‘ Gii O ‘ 21 X A, B, C,D  keine Diasporenbank
keine, Diasporenbank,
22-25 X A4,B,C D ..
Auspflanzen Uberlebensrate
22-25 X a b c d Ansaat Keimungsrate

4.4 Ansaatversuch mit Primula farinosa

Die fiir den Ansaatversuch verwendeten Primula farinosa-Samen sind Ende Juli 2004 in den
jeweiligen Populationen der einzelnen Untersuchungsgebiete gesammelt worden (vgl. Kap.
4.1). In einem Zeitraum vom 18.09.04 — 21.09.04 sind die Samen in die dafiir vorgesehenen
Ansaatflachen der Transekte der Untersuchungsgebiete ausgebracht worden.

Mit Hilfe des fiir die Untersuchungsgebiete spezifischen Einzel-Korn-Gewichtes von Primula
im Labor die Samenmengen fiir die Ansaat in den

farinosa, war es mdglich

Untersuchungsgebieten abzuwiegen.
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Es wurden 750 Samen auf 1 m? (Var. b, ¢, d) bzw. 187 Samen auf 0,25 m? (Var. a) ausgesit.
Zur besseren Ausbringung der Samen sind diese mit 250 g bzw. 62,5 g Vogelsand gemischt
worden. Die Ansaat erfolgte mit einem Sieb mit einer Porenweite von 0,5 mm. Der Sand und
die darin enthaltenen Samen sind zur gleichméiBigen Verteilung auf der Fliche mdanderformig
iiber diese ausgestreut worden (siehe Abb. 12). Angesdt wurde nur in die kreuzférmig um die

Population angelegten Transekte.

Abb. 12: Ansaat von Samen auf einer Trittsiegelflache

in Neuhof am 19.09.04.
In den Gebieten Neuhof und Anklam Redoute, mit Restpopulationen von 80 bzw. 50
Individuen, konnte nicht geniigend Saatmaterial fiir den Ansaatversuch gesammelt werden.
Zur Aufrechterhaltung des Versuches in diesen Gebieten wurden Samen aus Giitzkow West in

Neuhof und Samen aus Giitzkow Ost in Anklam Redoute ausgesit.

4.5 Auszihlen der Primula farinosa-Keimlinge

Die Primula farinosa-Keimlinge wurden in jedem Gebiet mehrfach gezédhlt, um den
Keimungsverlauf charakterisieren zu konnen. Die Auszdhlungen erfolgten im Jahr 2005 in

drei Etappen: Anfang Juni, Ende Juli und Mitte September. Insbesondere zum ersten
Auszihltermin war die Ahnlichkeit der Primula farinosa-Keimlinge zu denen von Succisa

pratensis und Cirsium palustre zu beachten (vgl. Kap. 5.1.3).
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(roter Pfeil) in GU O am 19.06.05.

4.6 Auspflanzversuch mit Primula farinosa-Keimlingen

Die aus dem Keimungsversuch stammenden Primula farinosa-Keimpflanzen wurden im
Gewichshaus fiir den Auspflanzversuch aufgezogen.

Nach gut sichtbarer Ausbildung der Keimblitter im Labor wurden die Primula farinosa-
Keimlinge in kalkreiches Bodensubstrat umgesetzt und unter Gewichshausbedingungen
weiter aufgezogen. Die Rezeptur des kalkreichen Bodensubstrates war folgendermallen: 95%
bestehen zu 2 Teilen aus geddmpfter Lauberde, 1 2 Teilen Torf und 1/3 Teile Sand, die mit
5% gebrochenem Kalkstein (gesiebt mit 2mm Maschenweite) gemischt wurden.

Am 09.06.05 wurden die im Gewichshaus vorgezogenen Keimlinge ins Freiland gestellt,
damit sie sich an die Umweltverhiltnisse in freier Natur gewohnen konnen. Vom 14.06.05 bis
18.06.05 sind die etwa einen Monat alten Keimlinge in die Untersuchungsgebiete gepflanzt
worden. Zu diesem Zeitpunkt befanden sich die Primula farinosa-Keimlinge hauptséchlich im
Vier-Blattstadium und hatten einen Durchmesser von etwa 1,5 bis 2,0 cm (siehe Abb. 14, vgl.

Kap. 5.1.3).

Abb. 14: Grole eines
Primula farinosa-Keimlings
zum Zeitpunkt des Auspflanzens.
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In die Untersuchungsgebiete wurden nur Keimlinge gepflanzt, die aus Primula farinosa-
Samen ihrer Population entstanden sind.

Mit Hilfe einer 0,5 x 0,5 m groBen Plexiglasscheibe mit Lochern im Abstand von 5 cm, die
horizontal und vertikal 9 Lochreihen ergaben, wurde ausgepflanzt. Die horizontalen und
vertikalen Lochreihen wurden mit Buchstaben (A — I) bzw. Zahlen (1 - 9) bezeichnet. Jeder
ausgepflanzte Keimling hat so seine spezifischen Koordinaten erhalten (Abb. 15) (vgl. Tab. 4,

Anh. 1). Sie dienten dem besseren Wiederauffinden der ausgebrachten Primula farinosa-

Pflanzen.

Abb. 15: Plexiglasscheibe, an die Position der
Pflanzstabchen wurden die Primula farinosa-Keimlinge
gepflanzt.

Die Plexiglasscheibe wurde immer am linken oberen Rand der Kontrollflichen der Transekte
angelegt. Diese Anlege-Punkte sind mit Magneten markiert worden. Dariiber wurden
Plastikrohrchen platziert, mit deren Hilfe die Plexiglasscheibe fixiert werden konnte. So war
es moglich, daB die Plexiglasscheibe waagerecht einige cm iiber der Erdoberfliche
“eingehdngt” wurde. Mit Pflanzstdbchen wurde die Position der Keimlinge bestimmt, in die

Primula farinosa mit kalkreichem Substrat eingepflanzt wurde.

Abb. 16: Auspflanzen eines Keimlings mit kalkreichem
Substrat.
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Je Untersuchungsgebiet wurden insgesamt 70 — 80 Keimlinge in die Kontrollflichen der
Transekte ausgebracht (Tab. 5). In die Kontrollflichen der “Populationstransekte” wurden

keine Keimlinge ausgepflanzt.

Tab. 5: Anzahl der ausgepflanzten Keimlinge in den Untersuchungsgebieten

Untersuchungsgebiet Birk Neu AnRe |Ga W |Gii O
Datum des Auspflanzens 13.06.05 18.06.05 17.06.05 16.06.05 18.06.05
An.zah.l der ausgepflanzten 36 76 85 68 76
Keimlinge

Zur Bestimmung der Uberlebensraten wurden die ausgepflanzten Keimlinge in den
Zeitraumen vom 15.07. - 03.08.05 und 09.09. - 12.09.05 ausgezdhlt. Die mit der
Plexiglasscheibe festgelegten Koordinaten fiir jeden Primula farinosa-Keimling haben sich

dabei als sehr hilfreich erwiesen.

4.7 Bestandserfassung der Zielarten

Die Individuen der Zielarten Dactylorhiza curvifolia, Ophrys insectifera und Pinguicula
vulgaris wurden flir den Nordostteil des NSG Peenewiesen bei Gilitzkow ausgezahlt. Dabei ist
jeder Fundort mit einem GPS-Gerdt (Garmin 72) aufgenommen worden (Tab.25 — 27, Anh.1).
Das Auszdhlen von Pinguicula vulgaris erwies sich als sehr aufwendig. Daher wurden drei
mal 50 Pflanzen ausgezdhlt und bei der weiteren Bestandsaufnahme dementsprechend die
Anzahl der Individuen geschitzt.

Die Fundorte und zugehdrige Anzahl der Exemplare aller Zielarten wurden zusitzlich auf
Karten dargestellt (vgl. Karten 13 — 15, Anh. 2).

Die Bestandsdaten fiir Primula farinosa aus den Jahren 2003 — 2005 wurden von HACKER
zur Verfligung gestellt.
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4.8 Vegetationsaufnahmen

Die Hoheren Pflanzen wurden mit ROTHMALER (Bd. 2 u. 4, 2002 und Bd. 3, 2000)
bestimmt. Die Bestimmung der Moose erfolgte mit Hilfe von FRAHM & FREY (1992) sowie
LANDWEHR (1966, 1980). Die Nomenklatur der Hoheren Pflanzen und der Moose richtet
sich nach der in TURBOVEG enthaltenen Liste: MV Flora 2.

Bei der Protokollierung der Vegetationsaufnahmen wurde die kombinierte Abundanz-
Dominanz-Schitzskala von BRAUN-BLANQUET in der abgewandelten Version nach
WILLMANNS (1998) verwendet:

r selten, I —2 Individuen, Deckung < 1%

+  spirlich, 3 — 5 Individuen, Deckung < 5%
zahlreich, 6 — 50 Individuen, Deckung < 5%

2m sehr zahlreich, > 50 Individuen, Deckung < 50 %

2a Individuenzahl beliebig Deckung 5 — 12,5 %

2b Individuenzahl beliebig Deckung 12,5 —25 %

3 Individuenzahl beliebig Deckung 25 —50 %

4  Individuenzahl beliebig Deckung 50 — 75 %

5 Individuenzahl beliebig Deckung 75 — 100 %

Der Schwerpunkt der Vegetationsaufnahmen lag im Hauptuntersuchungsgebiet NSG
Peenewiesen bei Giitzkow. In diesem Gebiet erfolgten im Nordostteil der Peenewiesen
(Kirchenwiese) 71 Aufnahmen mit jeweils 4 m? Fliche (vgl. FISCHER 1995). Dabei wurde
darauf geachtet, dal eine ausreichende Anzahl von Vegetationsaufnahmen (min. 5) im
Bereich der besten Fundorte fiir die Zielarten von Primula farinosa, Dactylorhiza curvifolia,
Ophrys insectifera und Pinguicula vulgaris lagen.

Ein Teil der Vegetationsaufnahmen diente gleichzeitig dem Vergleich zu den von FISCHER
(1995) erfolgten Aufnahmen, weshalb hierzu auf eine mdglichst identische Lage geachtet
wurde (vgl. Karte 12, Anh. 2; Tab.11, Anh. 1).

In den anderen Untersuchungsgebieten wurden nur jeweils vier Vegetationsaufnahmen
durchgefiihrt, welche einer groben Bewertung der Vegetation in den jeweils konkreten
Untersuchungsfldchen fiir die Ansaat- und Auspflanzversuche von Primula farinosa dienten.

Fiir diese Gebiete war eine pflanzensoziologische Charakterisierung nicht Ziel dieser Arbeit.
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4.9 Methoden der Datenverarbeitung

Zur Bearbeitung der Vegetationsaufnahmen wurden diese in das Programm TURBOVEQG,
Version 2.34 (HENNEKENS & SCHAMINEE 2001) eingegeben und mit den ELLENBERG-
Zeigerwerten (ELLENBERG et al. 1991) versehen. Dieses Programm bot die Grundlage fiir
den Export in das Programm JUICE (TICHY & HOLT 2006), Version 6.3.127, mit dessen
Hilfe die Vegetationstabellen (Tab. 10, 12, 13, Anh. 1) sortiert wurden. Zu beachten ist, dass
die in JUICE bearbeiteten Daten nicht vollstdndig exportierbar waren. So kam es zum Verlust
der Buchstaben fiir die Abundanz-Dominanz-Schitzskala von BRAUN-BLANQUET
abgewandelt von WILLMANNS (1998). Fiir die Vegetationsaufnahmen aus den
Untersuchungsgebieten Neuhof, Birkbuschwiesen, Anklam Redoute und Giitzkow West
konnte dieser Datenverlust ausgeglichen werden. Bei der pflanzensoziologisch sortierten
Vegetationstabelle flir Giitzkow Ost (Tab. 10, Anh. 1) wire der Arbeitsaufwand (im
Verhiltnis zum Nutzen) zu hoch gewesen, um diesen Datenverlust auszugleichen. Die
vollstdndigen Daten sind in der Tab. 29, Anh. 1 nachzulesen.

Das Kartenmaterial wurde mit dem Programm ArcView, Version 3.2 angefertigt.

Die Diagramme sind mit Hilfe des Statistik-Programmes SPSS, Version 11.5 erstellt worden,
mit Ausnahme der Abb. 1 — 3 Anh. 1, die in EXCEL, Version MS Office XP bearbeitet

wurden.
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S Ergebnisse

5.1 Keimungsversuch mit Primula farinosa im Labor

5.1.1 Samengewicht

Um fiir den Ansaatversuch vergleichbare Samenmengen in den Versuchsflichen der

Transekte (750 Samen pro m? bzw. 187 Samen pro 0,25 m?) ausbringen zu konnen, wurde fiir

jedes Untersuchungsgebiet das spezifische Samengewicht von Primula farinosa im Labor

ermittelt.

AuBerdem konnen Unterschiede in der Vitalitdt von Einzelpflanzen bzw. von Populationen an

verschiedenen Standorten auch an der Samengrof3e und dem Samengewicht abgelesen werden.

Die aus den jeweiligen Untersuchungsgebieten geernteten Samen ergaben ein Gewicht

zwischen 2,9 mg und 3,9 mg pro 50 Samen (Abb. 17).

5.0
454
4.01
3.5
0| I -~
254
2.01
1.54

1.0

50 Primula farinosa-Samen [mg]

N= 3 3 3
Birk Neu An Re

3
Gaw

Untersuchungsgebiet

3
Gu O

Abb. 17: Gewicht von 50 Primula farinosa-Samen in

Abhangigkeit vom Untersuchungsgebiet
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Dies entspricht einem Einzel-Korn-Gewicht von 58 pg bis 78 pg. Dabei war das Gewicht von
50 Samen aus den Gebieten Anklam Redoute und Giitzkow Ost am hdchsten und lag deutlich
iiber den Werten aus den anderen Untersuchungsgebieten. Tendenziell hatten die Gebiete mit
hohen Grundwasserstinden im Sommerhalbjahr (An Re, Gi W, Gii O) ein hoheres
Samengewicht als die Gebiete mit niedrigen Grundwasserstinden im Sommerhalbjahr (Birk,

Neu).

5.1.2 Keimungsverlauf und Keimungsraten

Die gewidhlte Versuchsbedingung mit einer filinftigigen Stratifizierung zu Beginn des
Versuches und nachfolgend gestaffelter Temperaturerh6hung, fithrte zu guten Ergebnissen des
Keimungsversuches (vgl. Tab. 3, Kap. 4.). In der Abb. 18 ist der Keimungsverlauf dargestellt,
die gestaffelte Temperaturerhdhung wird hier genauer erlautert.

Die Keimung der ersten Samen setzte acht Tage nach Erhdhung der Temperatur auf 11 °C ein.
Die ersten Keimlinge zeigten sich bei den Samen aus den Untersuchungsgebieten Gii O und

Gii W, wobei anschlieBend fiinf Tage eine Stagnation der Keimung einsetzte.

120

100 =

Gl «

G0 «

40 «

20 o

Anzahl der Primula farinosa-kKeimlinge

wersuchstage = 10 °C

Abb. 18: Keimungsverlauf von Primula farinosa im Laborversuch. Fur die Ver-
suchstage > 10 °C gelten folgende Temperaturen: 1 —9 =11 °C, 10-15 =15 °C,
16 — 37 =21 °C.
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Die Keimung der Samen aus den anderen Untersuchungsgebieten erfolgte bei 15 °C, sechs
bis sieben Tage nach Auftreten der ersten Keimlinge. Zu diesem Zeitpunkt begannen die
Samen aus den Gebieten Gii O und Gii W wieder zu keimen. Bemerkenswert war, dal3
innerhalb einer Woche nach Temperaturerhhung auf 21 °C iiber 50 % der 120 Samen pro
Gebiet gekeimt waren. Die Keimung der Samen aus dem Untersuchungsgebiet
Birkbuschwiesen war bereits nach 26 Versuchstagen mit Temperaturen > 10 °C beendet.
Dagegen erstreckte sich die Keimung der Samen aus dem Untersuchungsgebiet Anklam
Redoute noch bis zum 32. Versuchstag. Insgesamt ergab sich jedoch ein relativ einheitliches
Keimungsverhalten fiir die Samen aus allen Untersuchungsgebieten.

Die abschlieBenden Keimungsraten zum Versuchsende lagen in einem Bereich von ca.

70 — 80 % und spiegeln eine relativ einheitliche Keimfahigkeit der Samen aus allen
Untersuchungsgebieten wieder. Fiir Anklam Redoute und die Birkbuschwiesen lielen sich mit
79,2 % bzw. 75,8 % die hochsten Keimungsraten von Primula farinosa nachweisen, wihrend
in den anderen Untersuchungsgebieten die Werte um die 70 % lagen (Tab. 6). Ein deutlicher
Zusammenhang zwischen dem durchschnittlichen Einzel-Korn-Gewicht pro Gebiet und den

ermittelten Keimungsraten konnte damit nicht nachgewiesen werden .

Tab. 6: Keimungsraten der Primula farionsa-Samen der Untersuchungsgebiete im Labor

Untersuchungs- Birk Neu An Re Gii W Gii O
gebiet
Keimungsrate [%] 75,8 71,7 79,2 69,2 71,7

5.1.3 Entwicklung der Keimlinge im Gewachshaus

Die aus dem Laborversuch gewonnenen Keimlinge wurden im Gewiéchshaus weiter
aufgezogen und erlaubten sehr gute Beobachtungen iiber den zeitlichen Verlauf und die
Morphogenese der friihen Entwicklungsstadien von Primula farinosa. Zwischen den
Keimlingen der einzelnen Untersuchungsgebiete konnten dabei keine wesentlichen
Vitalidtsunterschiede registriert werden.

Die dabei gewonnenen Daten sind in der Tab. 7 zusammengefalit. Insgesamt wurden sechs
Blattstadien unterschieden, wobei das Fiinf-Blattstadium nur von einem Keimling vor dem
Auspflanzen im Freiland erreicht wurde. Das 1. Primirblatt erschien 1 — 2 2 Wochen nach

Ausbildung der Keimblatter und die weiteren drei Primérblatter folgten unter den gegebenen
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Versuchsbedingungen in relativ kurzer Folge nach weiteren zwei bis drei Wochen.

Danach stagnierte die weitere Blattneubildung, wéhrend sich das Blattspreitenwachstum der

bereits gebildeten Blatter verstirkte. Auffallend war, daB3 bei Primula farinosa das erste und

meist auch zweite Primérblatt anfangs noch ganzrandig ausgebildet war und sich erst mit

zunehmendem Blattalter die Zdhnung ausprégt. In diesen frithen Stadien sind die Keimlinge

im Freiland deshalb leicht mit den Jungpflanzen anderer Arten (z.B. Succisa pratensis,

Cirsium palustre) zu verwechseln. Als Ergdnzung zu Tab.7 dokumentieren Fotos im Anhang

die einzelnen frithen Entwicklungsstadien von Primula farinosa.

Tab. 7: Frihe Entwicklungsstadien von Primula farinosa mit Angaben zum Entwicklungszeitraum und
zugehoriger Blattmorphologie

Entwicklungs- Zeitpunkt nach Durch- Blattmorphologie
stadium dem Einsetzen messer
in Erde [em]
Keimblatt- bis 1 Wo. 0,3-0,5 2 Keimblitter mit lénglich elliptischen
Stadium Blattspreiten, am Ende etwas schmaler, stumpf
Ein- 1- 2% Wo. bis 0,8 1. Primérblatt herzféormig, ganzrandig; 2
Blattstadium Keimblatter
Zwei- 2% -3 Wo. 0,8—1,5 2 herzformige Primérblatter, meist ganzrandig
Blattstadium oder gesdgt, 2 Keimblatter
Drei- 3-3% Wo. 1,0—1,5 3 herzformige Primirblitter, gezéhnt; 2
Blattstadium Keimblatter
Vier- 3% -4 Wo. 1,5—-2,0 4 herzformige, gezdhnte Primarblétter, meist
Blattstadium das 1. spatelformige, gezihnte Sekundirblatt;
2 Keimblétter
Fiinf- ab 4 Wo. >2,0 5 herzformige, gezdhnte Primérblitter, ein
Blattstadium spatelformiges, gezdhntes Sekunddrblatt; 2

Keimblatter
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5.2 Keimung und Etablierung von Primula farinosa in
Abhiangigkeit von der Pflegevariante und dem
Untersuchungsgebiet

5.2.1 Entwicklung und Keimungsverlauf

Die Ansaat von Primula farinosa war in allen Untersuchungsgebieten erfolgreich. Die ersten
Keimlinge in den Transekten der Untersuchungsgebiete konnten im NSG Birkbuschwiesen
am 25.05.06 festgestellt werden. Entsprechend erfolgte im Zeitraum zwischen dem 25.05. und
dem 03.06.05 die erste Auszdhlung der Keimlinge in allen Gebieten. Die Keimlinge befanden
sich zu diesem Zeitpunkt noch alle im Keimblatt-Stadium und hatten einen Durchmesser von
ca. 0,4 — 0,6 cm. Aufgrund der geringen Grofe ist davon auszugehen, dafl nicht alle
Keimlinge in diesem Stadium erfasst wurden. Bei den folgenden Auszdhlungen befanden sich
die Keimlinge hauptsidchlich im Zwei- bis Vier-Blattstadium mit einem durchschnittlichen
Durchmesser von 0,7 bis 1,5 cm. Auffillig war, da3 Blattstadium und Grole vom zweiten
zum dritten Auszdhldatum relativ konstant blieben. Die Grofe der Keimlinge im Freiland war
geringer als bei den unter Gewichshausbedingungen aufgezogenen Keimlingen aus dem
Laborversuch. Beim Auszéhlen der Keimlinge fiel auf, da3 diese in vielen Fallen punktférmig
gehduft auftraten und seltener vereinzelt standen.

Die Keimungsrate lag in allen Untersuchungsgebieten zum ersten Auszdhltermin fast immer
unter 1 % (Tab. 8). Allerdings gab es hierzu im Untersuchungsgebiet Gii O bei den Varianten
b und ¢ mit Keimungsraten von 6,8 % bzw. 3,37 % eine Ausnahme (vgl. Anh. 1, Tab. 5 —9).
Etwa drei bis sechs Wochen nach Auftreten der ersten Keimlinge war die
Hauptkeimungsperiode abgeschlossen.

Uber den gesamten Beobachtungszeitraum von 3 — 3 % Monaten nahmen die Uberlebensraten
im NSG Birkbuschwiesen kontinuierlich ab, wéihrend sie im Untersuchungsgebiet Anklam
Redoute bis zum letzten Auszdhltermin zunahmen.

In den Untersuchungsgebieten Gii O und Gii W waren die Fldchen der Pflegevariante a iiber
mehrere Monate mit Wasser iiberstaut, dies traf auch noch zum Zeitpunkt des ersten
Auszéhltermins zu. Nach Abtrocknung der Flichen konnten Keimlinge in beiden Gebieten
zum zweiten Auszédhltermin nachgewiesen werden. In Gii O nahm die Zahl der Keimlinge bis
zum letzten Auszdhldatum in den Fldchen der Var. a zu, wihrend in Gii W, nach erncuten

Uberstau mit Wasser, keine Keimlinge mehr zu finden waren.
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Tab. 8: Keimungs- und Uberlebensraten von Primula farinosa in Abhéngigkeit von der Pflegevariante

und dem USG

Untersuchungsgebiet Pflege- Keimungsrate [%]

Birkbuschwiesen variante (250505 |13.06.05 |03.08.05 11.09.05
Handtorfstich a 0,40 14,04 11,90 11,50
GroBviehbeweidung b 0,27 3,77 2,67 2,50
Mahd mit Méahgut- & Streuentfernung ¢ 0,03 5,63 2,90 1,93
Mahd ohne Mihgut- & Streuentfernung ¢ 0,00 0,60 1,00 0,77
Neuhof 29.05.05 (02.08.05 [12.09.05
Handtorfstich a 0,40 8,82 9,49
GroBviehbeweidung b 0,27 6,07 4,07
Mahd mit Mihgut- & Streuentfernung ¢ 0,13 3,23 1,80
Mahd ohne Mihgut- & Streuentfernung o 0,00 0,07 0,17
Anklam Redoute 01.06.05 (16.07.05 [12.09.05
Handtorfstich a 1,20 5,08 12,43
GroBviehbeweidung b 0,83 11,47 15,77
Mahd mit Mihgut- & Streuentfernung ¢ 0,27 9,37 10,07
Mahd ohne Mihgut- & Streuentfernung o 0,43 3,73 5,03
Giitzkow West 02.06.05 (26.07.05 [10.09.05
Handtorfstich a 0,00 0,27 0,00
GroBviehbeweidung b 1,17 2,70 2,27
Mahd mit Mihgut- & Streuentfernung ¢ 0,90 3,07 2,33
Mahd ohne Mihgut- & Streuentfernung 0,27 1,43 1,73
Giitzkow Ost 03.06.05 (15.07.05 |09.09.05
Handtorfstich a 0,00 0,94 1,20
GroBviehbeweidung b 6,80 9,97 9,70
Mahd mit Mihgut- & Streuentfernung ¢ 3,37 6,97 7,03
Mahd ohne Mihgut- & Streuentfernung o 0,57 2,83 1,53
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5.2.2 Uberlebensraten im Ansaatversuch

Zur Bewertung der Keimlings-Etablierung von Primula farinosa in Abhédngigkeit von der
simulierten Pflegevariante in den Untersuchungsgebieten, werden hier nur die Daten des
letzten Auszédhltermins herangezogen (Tab. 8).

Wie aus der Abb. 19 ersichtlich ist, waren deutliche Unterschiede der Uberlebensrate in
Abhingigkeit von der jeweils simulierten Pflegevariante festzustellen.

In den Gebieten Birkbuschwiesen und Neuhof war die ermittelte Uberlebensrate auf den
Flichen des simulierten Handtorfstiches (Var. a) deutlich héher als die Uberlebensraten der
anderen Pflegevarianten. In den Flachen der Var. a wurde die hochste Keimungsrate von
27,27 % ermittelt. Insgesamt hatte Primula farinosa jedoch in den Flachen der simulierten
GroBviehbeweidung mit Trittsiegeln (Var. ) den hochsten Etablierungserfolg in Anklam
Redoute.

Im Untersuchungsgebiet Gii O konnten fiir die Var. b und Var. ¢ (Mahd + zusitzliche Mahd-
und Streugutentfernung) deutlich hohere Keimungsraten festgestellt werden als fiir die Var. a
und Var. d (Mahd ohne Mahd- und Streugutentfernung), wobei auch hier fiir die Var. b
generell der hochste Etablierungserfolg festzustellen war.

Auffallend war, da3 zwischen den Keimungsraten innerhalb der einzelnen Pflegevarianten im
Untersuchungsgebiet Gii W nur sehr geringe Unterschiede zu verzeichnen waren.

Die Unterschiede zwischen den Uberlebensraten der Pflegevarianten der einzelnen Transekte,
sind fiir jedes Untersuchungsgebiet noch einmal grafisch dargestellt (Anh. 2, Abb. 1 —5).
Betrachtet man die Abb. 20, so wird deutlich, dal die Héhe der Keimungsrate von Primula
farinosa abhdngig ist von den spezifischen Verhiltnissen des Untersuchungsgebietes.
Herausragend sind die hohen Keimungsraten fiir alle simulierten Pflegevarianten in Anklam
Redoute. Die Uberlebensraten der Var. a, b und c liegen alle um die 10 %. Dagegen fillt das
Gebiet Gii W mit durchgéngig niedrigen Keimungsraten in allen Pflegevarianten auf, welche
immer unter 2,5 % liegen. Die Etablierungsrate der Var. a weist hier sogar einen Wert von

0 % auf.

Insgesamt war die Keimlingsetablierung von Primula farinosa in den Fliachen mit der
Simulation der GroB3viehbeweidung (12 Trittsiegel, Var. b) am erfolgreichsten.

So konnten in den Gebieten Gii O und Anklam Redoute die hdchsten und in den
Untersuchungsgebieten Birkbuschwiesen und Neuhof die zweithdchsten Uberlebensraten fiir

die Var. b festgestellt werden (Abb.20).
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Abb.19: Box Plots der Uberlebensraten des Ansaatversuches mit Primula farinosa in  Abhangigkeit
von der Pflegevariante. Fur die Darstellung wurden die Uberlebensraten von vier Transekten je Gebiet
verwendet (N = 4; das entspricht 4 Wiederholungen je Pflegevariante).
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Abb. 20: Mittelwerte der Uberlebensraten (vom 09.09. - 12.09.05) von

Primula farinosa in Abhangigkeit von der Pflegevariante und dem

Untersuchungsgebiet.
Der Keimungserfolg in den Flachen mit den simulierten Handtorfstichen (Var. a) war sehr
unterschiedlich. In den Gebieten Birkbuschwiesen und Neuhof konnten hier die hochsten
Uberlebensraten registriert werden, wihrend im Gegensatz dazu in Gii O und Gii W die
niedrigste Uberlebensraten bzw. keine Keimlinge ermittelt werden konnten. In Anklam
Redoute waren die Uberlebensraten in den Flichen der Var. a am zweithchsten.
Fiir die Flichen mit Mahd sowie zusétzlicher Mdh- und Streugutentfernung (Var. ¢) war der
Erfolg der Keimlingsetablierung in den Gebieten Birkbuschwiesen, Neuhof und Anklam
Redoute am dritthochsten, im Untersuchungsgebiet Gii O jedoch am zweithochsten.
Insgesamt konnte fiir die Simulation der Pflege Mahd ohne Méh- und Streugutentfernung
(Var. d) der niedrigste Etablierungserfolg verzeichnet werden. Der Etablierungserfolg und die
Hohe der Keimungsraten von Primula farinosa hidngt nicht nur von der simulierten
Pflegevariante ab, sondern wird auch von den o&kologischen Rahmenbedingungen des

jeweiligen Untersuchungsgebietes bestimmt.
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5.2.3 Keimlinge der Kontrollfléiichen

Die Kontrollfachen der Transekte dienten zur Priifung, ob eine Diasporenbank von Primula
farinosa vorhanden ist. Die Suche nach Keimlingen in den Kontrollflichen der Transekte
auBerhalb der Primula farinosa-Teilpopulationen blieb in allen Gebieten vollkommen
erfolglos (siehe Tab. 5 -9, Anh. 1).

Auch in den Transekten, die direkt in der Teilpopulation von Primula farinosa angelegt
wurden, konnten nur sehr wenige Keimlinge in den Gebieten Gii W und Gii O aufgefunden
werden, wie aus der Tab. 9 ersichtlich wird (siche auch Tab. 5 u. 6, Anh. 1).

Interessanterweise traten gerade in der Var. A4 gar keine Keimlinge auf.

Tab. 9: Anzahl der Keimlinge in den Populationstransekten der Untersuchungsgebiete Gi W und Gu O

Untersuchungs- Datum A B C D Transekt
gebiet

Gii W 02.06.05 — 10.09.05 - - - 2 16
Gii O 03.06.05 - - 2 - 21

Gii O 15.07.05 — 09.09.05 - 1 2 - 21

5.2.4 Uberlebensraten im Auspflanzversuch

Die Auspflanzung der im Gewéchshaus vorgezogenen Keimlinge erwies sich fiir die
Etablierung von Primula farinosa als eine sehr gut geeignete Methode.

Die Keimlinge wurden dafiir in die Kontrollflichen der Transekte ausgepflanzt. In der Abb.
21 sind die ermittelten Uberlebensraten fiir jedes Untersuchungsgebiet in Abhingigkeit von
der simulierten Pflegevariante dargestellt. Die Hohe der Uberlebensraten hing von den
spezifischen Verhiltnissen des Untersuchungsgebietes ab. Die ermittelten Uberlebensraten
lagen zwischen 29 und 100 %. Bemerkenswert sind die hohen Uberlebensraten in allen
Pflegevarianten in Gii W, welche immer iiber 90 % liegen. In den Var. B (Simulation der
GroBlviehbeweidung) und C (Mahd + Mahd- u. Streugutentfernung) haben 100 % der
ausgepflanzten Keimlinge {iberlebt. Im Vergleich dazu fallen die besonders niedrigen
Uberlebensraten in den Birkbuschwiesen auf. Sie liegen alle unter 35 %. Fiir die
Untersuchungsgebiete Neuhof, Anklam Redoute und Gii O lagen die Uberlebensraten im
Durchschnitt bei 70 %.
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Eine Abhiingigkeit der Uberlebensrate von der Pflegevariante ist nicht erkennbar. Vergleicht
man die Hohe der Uberlebensraten innerhalb der Untersuchungsgebiete, kann fiir jedes Gebiet
eine andere Reihenfolge der Pflegevarianten von der hdchsten bis zur niedrigsten
Uberlebensrate angegeben werden. Bestenfalls ist festzustellen, daB die Uberlebensrate der
Var. A (Handtorfstich) in den Gebieten An Re, Gii W und Gii O am niedrigsten ist, wahrend
dies in den Gebieten Birkbuschwiesen und Neuhof fiir die Uberlebensraten der Var. D (Mahd
ohne Mahd- u. Streugutentfernung) zutrifft.
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Abb. 21: Mittelwerte der Uberlebensraten 12 Wochen nach dem
Auspflanzen der Primula farinosa-Keimlinge in Abhangigkeit
von der Pflegevariante und dem Untersuchungsgebiet.
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5.3 Vegetation der Untersuchungsgebiete

Die durchgefiihrten Vegetationsaufnahmen dienten dem Zweck, die Untersuchungsfldchen in
den verschiedenen Gebieten vegetationskundlich zu charakterisieren. Eine exakte und
umfassende pflanzensoziologische Beschreibung der Untersuchungsgebiete war hingegen
nicht Ziel dieser Arbeit. Im Hauptuntersuchungsgebiet Gii O wurden die meisten
Vegetationsaufnahmen durchgefiihrt, um hier zusitzlich Anderungen im Vergleich zu den

Vegetationsaufnahmen von FISCHER (1995) zu dokumentieren.

5.3.1 Vegetation des NSG Peenewiesen bei Giitzkow 2005

Insgesamt wurden 71 Vegetationsaufnahmen fiir den Nordostteil der Peenewiesen bei
Giitzkow erarbeitet (vgl. Karte 1, Anh. 2). Die Standorte der einzelnen Aufnahmen sind auf
der Karte 11 im Anhang 1 grafisch dargestellt. Pflanzensoziologisch kann man die
gewonnenen Aufnahmen zwei Verbdnden zuordnen, dem Caricion davallianae (Braunmoos-
Kalkbinsen-Riede) und dem Molinion caeruleae (Pfeifengras-Streuwiesen) (Anh. 1, Tab. 10).
Sie entsprechen den FFH-Lebensraumtypen Kalkreiche Niedermoore (7230) und den
Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden (6410).

Das Braunmoos-Kalkbinsen-Ried ist typisch fiir noch sehr gut erhaltene, ndhrstoffarme und
kalkreiche Quell- und Durchstromungsmoore, welche in MV nur noch in Restbestinden
vorhanden sind. Innerhalb des Braunmoos-Kalkbinsen-Riedes lassen sich fiir die
Untersuchungsfliche mit dem Schoenetum ferruginei (Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried) und
dem Juncetum subnodulosi (Kalkbinsen-Ried) zwei Assoziationen unterscheiden (nach POTT
1992, KOSKA & TIMMERMANN 2004, PAZOLT & JANSEN 2004). Die standértliche
Besonderheit fiir beide Assoziationen besteht in dem, bis an die Oberfliche reichenden,
Kalkreichtum des Substrates und des Wassers. Die Lebensrdume sind recht unmittelbar an
kalkreiche, aber nahrstoffarme Quellaustritte méaBig starker Durchrieselung gebunden
(KOSKA & TIMMERMANN 2004).

Das Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried z&hlt zu den artenreichsten und blumenreichsten
Kleinseggenrieden von geringer Produktivitdt und weist eine hohe Zahl an gefdhrdeten Arten
auf. Heute existieren nur noch wenige Reste im Bereich von Peene, Landgraben, Tollense und
Friedlinder GroBBer Wiese, oft nur als kleinflachige Nassstellen innerhalb von Pfeifengras-

Wiesen (KOSKA & TIMMERMANN 2004).
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In seiner urspriinglichen Artenzusammensetzung ist das Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried laut
SUCCOW (1970b) und VOIGTLANDER (1977) in MV nicht mehr zu finden. Auch im
Untersuchungsgebiet wies das Schoenetum ferruginei einen hohen Anteil an Molinion-Arten
auf. Als typische Vertreter des Mehlprimel-Kopfbinsen-Riedes konnten, neben Primula
farinosa und Schoenus ferrugineus, die Arten Linum cartharticum, Pinguicula vulgaris,
Polygala amarella nachgewiesen werden. Aullergewohnlich war das Auftreten von vier
Liparis loeselii-Exemplaren innerhalb des Mehlprimel-Kopfbinsen-Riedes (Tab. 10, 28,

Anh. 1). Seit 1965 wurde diese Art nicht mehr im Nordostteil der Peenewiesen gesichtet
(FISCHER 1997). Vom Kalkbinsen-Ried grenzt sich das Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried im
Untersuchungsgebiet durch das Vorkommen von Schoenus ferrugineus ab (Anh. 1, Tab. 10).
Auf den nur leicht néhrstoffreicheren Standorten findet sich das Kalkbinsen-Ried oft in enger
Verzahnung mit dem  Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried. ~ Deshalb ~ wurden mehrere
Vegetationsaufnahmen fiir das Untersuchungsgebiet auch einem Ubergangsbereich von
beiden Assoziationen zugeordnet (vgl. Anh. 1, Tab. 10). Das Juncetum subnodulosi weist ein
heterogeneres Bestandsbild auf als das Schoenetum ferruginei, da einzelne Grof3seggenarten
(z.B. Carex elata) auftreten und einige Kleinseggenarten (z.B. Carex disticha) verstirkt am
Bestandsaufbau beteiligt sind. Die beiden Assoziationen der Braunmoos-Kalkbinsen-Riede
weisen im Untersuchungsgebiet vielfach auch Uberginge zu den Pfeifengraswiesen auf, was
hauptsidchlich durch die Mahdnutzung bedingt ist. Das Vorkommen der Moosarten
Campylium stellatum, Fissidens adianthoides und Drepanocladus revolvens wurde zur
Trennung der Verbdnde genutzt. Als Arten mit hohem bioindikatorischen Zeigerwert geben
sie kalkreiche, oligotrophe und besonders feuchte Verhiltnisse an, die typisch fiir die
Braunmoos-Kalkbinsen-Riede sind.

Die Kalk-Pfeifengras-Wiese (Selino carvifoliae-Molinietum caeruleae) ist als Assoziation
dem Verband Molinion caeruleae untergeordnet.

Bei diesem Typus handelt es sich um die feuchte Ausprigung, in der Pfeifengras und
Sauergriaser dominieren und die Moose einen hohen Deckungsgrad erreichen. Die Kalk-
Pfeifengras-Wiese ist charakteristisch fiir schwach entwésserte Standorte mit einmaliger,
herbstlicher Mahd. Sie ist Sekundirgesellschaft des Braunmoos-Kalkbinsen-Riedes auf
mesotroph-subneutralen und mesotroph-basenreichen Mooren (KOSKA & TIMMERMANN
2004). Weiterhin spielen in dieser Assoziation mesotraphente Arten, wie Selinum carvifolia,
Salix repens, Parnassia palustre u.a., eine grofle Rolle. Die Aufnahmen der Kalk-Pfeifengras-
Wiese mit Verstaudungstendenz liegen in den Bereichen, die vermutlich in den letzten Jahren

bei der Mahd verstérkt ausgespart wurden (vgl. Anh. 1, Tab. 10).
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Fiir die oben beschriebenen Assoziationen wurden charakteristische Vegetationsparameter
berechnet, die in Tab. 10 zusammengefalt sind. Daraus wird sehr gut deutlich, daf
insbesondere die Stickstoff- und Kalkversorgung weitgehend liber Lage und Ausbreitung der
verschiedenen Assoziation bestimmen. Die Stickstoffzahlen nahmen vom Mehlprimel-
Kopfbinsen-Ried iiber den Kalkbinsen-Ried bis in die Fldchen mit einer Verstaudungstendenz
in den Pfeifengras-Wiesen von 2,8 bis 4,1 hin zu, wihrend die Reaktionszahl in gleicher
Reihenfolge abnahm.

Deutlich ist die Zunahme der Streuschicht in der Vegetation, aus der klar auch eine
Verstaudungstendenz ersichtlich war. Die Aufnahmen der Braunmoos-Kalkbinsen-Riede

weisen eine niedrigere Vegetationshohe auf, die gleichzeitig mit einem hdheren Deckungsgrad

der Moose verbunden war.

Tab. 10: Vegetationsparameter fiir die im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Assoziationen

Ubergang vom
Mehlprimel- Kalk- Pfeifen-
Kopfbinsen- gras-Wiese
Mehlprimel- ried zum Kalk- mit
Kopfbinsen- Kalkbinsen- Kalkbinsen- Pfeifengras- | Verstaudungs-
Vegetationsparameter Ried Ried Ried Wiese tendenz
IGesamtdeckung [%] 99,4 100,0 100,0 100,0 100,0
IKrautschicht [%] 88,4 90,0 90,8 92,5 88,6
Moosschicht [%] 71,8 74,0 61,8 64,5 51,9
Streuschicht [%] 49,2 48,0 48,2 49,1 63,8
Vegetationshéhe [cm] 45,2 44,0 54,1 59,5 89,4
ILichtzahl - Mittelwert 6,0 6,1 6,0 5,7 6,2
IFeuchtezahI - Mittelwert 7,7 7,7 7.4 7,3 7,6
IReaktionszahI - Mittelwert 6,9 6,8 6,7 6,5 6,4
Stickstoffzahl - Mittelwert 2,8 2,9 3,0 3,4 4.1
Artenzahl — Mittelwert 29,5 29,8 29,6 30,3 26,4
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5.3.2 Vergleich der Vegetation im NSG Peenewiesen bei Giitzkow
zwischen 1995 und 2005

Die Vegetation der Peenewiesen bei Giitzkow wurde vor 10 Jahren von FISCHER (1995)
kartiert. Um die Entwicklung der Vegetation mit den darin enthalten Zielarten und die
Auswirkungen der Pflegemalnahmen bewerten zu konnen, bietet sich ein
Vegetationsvergleich fiir den Nordostteil des Untersuchungsgebietes an.

Dazu wurden den Vegetationsaufnahmen von 1995 (FISCHER 1995) Ellenbergzeigerwerte
hinzugefiigt. Fiir den Vegetationsvergleich wurden nur Aufnahmen herangezogen, die fiir die
Jahrgénge 1995 und 2005 einen engen Lagebezug zueinander aufwiesen (Anh. 1, Tab. 11).
Insgesamt konnten 12 miteinander vergleichbare Aufnahmepaare gefunden werden. Die
Standorte der einzelnen Vegetationsaufnhahmen im Untersuchungsgebiet sind in der Karte 12
im Anhang 2 dargestellt.

Im Vergleich zur Vegetation von 1995 (Anh. 1, Tab. 12 u. 13) ergab sich fiir 2005 eine
Zunahme der Arten des Mehlprimel-Kopfbinsen-Riedes, wie Primula farinosa, Pinguicula
vulgaris, Epipactis palustris, Linum carthaticum, sowie eine gleichzeitige Abnahme von
Arten der Kalk-Pfeifengras-Wiese u.a. von Lathyrus pratensis, Anthoxanthum odoratum und
Helictotrichon pubescens (vgl. Anh. 1, Tab. 14). Bemerkenswert ist, da3 die Braunmoose
Campylium stellatum, Drepanocladus revolvens, Bryum pseudotriquetrum und Tomentypnum
nitens etwa um 50 % in ihrer Stetigkeit zugenommen haben (vgl. Anh. 1, Tab. 14). Damit
wird die Entwicklungstendenz von der Pfeifengraswiese zum Braunmoos-Kalkbinsen-Ried
besonders deutlich.

Um die einzelnen Vegetationsparameter besser vergleichen zu koénnen, wurden die
Durchschnitte fiir beide Jahre berechnet und die Differenz von 2005 zu 1995 gebildet. Die
gewonnenen Ergebnisse sind in der Tabelle 11 aufgefiihrt. Bei der Betrachtung der Lichtzahl,
Feuchtezahl und Reaktionszahl ergeben sich keine relevanten Unterschiede. Auffillig ist die
Zunahme der Vegetationshhe um 25 cm gegeniiber 1995, die sich nicht auf unterschiedliche
Aufnahmezeitpunkte zuriickfiihren 146t (fir beide Jahrginge Ende Juni). Die Zunahme kann
auf einer unterschiedlichen personlichen Bewertung bei der Messung sowie auf einer
unterschiedlichen Hohendefinition beruhen, d.h. ob die mittlere Bestandshohe oder die
Spitzen der hochsten Pflanzen gemessen wurden. Die tendenziell niedrigere Stickstoffzahl
von 3,13 im Jahr 2005 (gegeniiber 3,49 im Jahr 1995) ist besonders durch den Riickgang der
Arten wie Agrostis stolonifera, Carex disticha und Filipendula ulmaria begriindet, sowie

durch die generelle Abnahme typischer Arten der Kalk-Pfeifengras-Wiese.
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Tab. 11: Durchschnittliche Werte der Vegetationsparameter fur die Aufnahmen von

1995 und 2005

FISCHER (1995) 2005

Durchschnitt der | Durchschnitt der
Vegetations- Vegetations- | Differenz von
Vegetationsparameter parameter parameter 2005 zu 1995
Gesamtdeckung in % 95 100 5,00
Moosschicht in % 71 64 -7,00
Vegetationshoéhe in cm 37 62 25,00
Lichtzahl - Mittelwert 6,23 6,07 -0,16
Feuchtezahl - Mittelwert 7,47 7,49 0,02
Reaktionszahl - Mittelwert 6,53 6,61 0,08
Stickstoffzahl - Mittelwert 3,49 3,13 -0,36
Artenzahl 27 29 2,00
Aufnahmen 12 12 -

5.3.3 Bestandssituation der Zielarten im NSG Peenewiesen bei
Giutzkow

Pinguicula vulgaris - Gemeines Fettkraut

Die Bestandsdichte von Pinguicula vulgaris wurde im Nordostteil der Peenewiesen
(Handtorfstich-Komplex) auf 1000 bis 1300 Exemplare geschitzt (Tab. 12). Auffallend war,
daBl Pinguicula vulgaris besonders an den Réndern der Torfstiche und Wildschweinkuhlen
vorkam. Dabei trat es meist in Vergesellschaftung mit Primula farinosa auf. Fir Pinguicula
vulgaris wurde deshalb auch eine sehr enge Bindung zum Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried
nachgewiesen. Auflerdem trat es im Kalkbinsen-Ried auf, dort aber mit abnehmender
Stetigkeit (Anh. 1, Tab. 10). Pinguicula vulgaris ist somit eine typische Art der Braunmoos-
Kalkbinsen-Riede, seine Verbreitung ist auf die Bereiche mit dem Vorkommen von
Braunmoosen beschrinkt.  Eine besonders hohe Individuendichte konnte auf einem
Trampelpfad (der vermutlich von einem Otter herriihrt) inmitten des Kalkbinsen-Riedes
festgestellt werden.

Samtliche Fundorte von Pinguicula vulgaris sind mit zugehoriger Anzahl der Exemplare auf

der Karte 15 im Anhang 2 dargestellt (vgl. Tab.25, Anh. 1).
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Dactylorhiza curvifolia — Ostsee-Knabenkraut

Dactylorhiza curvifolia kommt, bis auf einen Neufund auf der Insel Usedom,
deutschlandweit nur in den Peenewiesen bei Gilitzkow vor (Kap. 3.6.3). Im
Untersuchungsgebiet wurden 243 Exemplare von Dactylorhiza curvifolia gezéhlt (Tab. 16).
Das Vorkommen von Dactylorhiza curvifolia war dabei nicht auf das Mehlprimel-
Koptbinsen-Ried beschrinkt, sondern konnte auch im Kalkbinsen-Ried und in der Kalk-
Pfeifengras-Wiese mit gleichbleibender Stetigkeit nachgewiesen werden (Tab. 10, Anh. 1).
Diese seltene Orchidee kam in Vergesellschaftung mit Arten wie Helictotrichon pubescens,
Dicranum bonjeanii, Rhytdiadelphus squarrosus, Climacium dendroides und Holcus lanatus
vor, die typische Vetreter der leicht erhdhten Standorte sind (im Vergleich zu den Fléchen in
denen Pinguicula vulgaris vorkam). Auch SLOBODDA & KRISCH (1975) stellten fest, daf3
die kalkertragenen Moose Climacium dendroides und Rhytdiadelphus squarrosus eine
Uberstauung sehr schlecht vertragen. Auf der Karte 14 im Anhang 2 sind alle Fundorte von
Dactylorhiza curvifolia angegeben (vgl. Tab. 26, Anh. 1).

Ophrys insectifera — Fliegen-Ragwurz

Eine weitere botanische Besonderheit fiir die Peenewiesen war das Vorkommen von Ophrys
insectifera, welche in MV nur noch in der Stubnitz zu finden ist (vgl. Kap. 3.6.2). An allen
Standorten in denen Ophrys insectifera auftrat wurden Vegetationsaufnahmen gemacht. Die
73 gefundenen Exemplare dieser Orchidee waren dabei im Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried, im
Kalkbinsen-Ried und in der Kalk-Pfeifengras-Wiese gleichermalen verteilt (Anh. 1, Tab. 10).
Fundorte und Exemplare sind auf der Karte 13 im Anhang 2 dargestellt (vgl. Tab. 27, Anh. 1).

Tab. 12: Anzahl der Exemplare der Zielarten im NSG Peenewiesen bei Giitzkow 2005

Zielart Primula Ophrys Dactylorhiza Pinguicula
farinosa insectifera curvifolia vulgaris
Exemplare 3000 73 243 1000 - 1300
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Primula farinosa - Mehlprimel

Primula  farinosa  ist ~ Charakterart des  Mehlprimel-Kopfbinsen-Riedes.  Im
Untersuchungsgebiet trat sie auBerdem noch in dem Ubergangsbereich vom Schoenetum
ferruginei zum Juncetum subnodulosi auf (Anh. 1, Tab. 10).

Der Bestand von Primula farinosa wurde 2005 im NSG Peenewiesen bei Giitzkow auf etwa
3000 Exemplare geschitzt (mdl. HACKER).

Fiir die Jahrgédnge 2003, 2004 und 2005 wurden von HACKER die Umrisse der von Primula
farinosa besetzten Fliche m.H. eines GPS-Gerites aufgenommen. Auf der Karte 16, im
Anhang 2 sind die von Primula farinosa besetzten Fliachen fiir die einzelnen Jahrginge
grafisch dargestellt. Die Ausdehnung der Fldchen, in denen Primula farinosa nachgewiesen

werden konnte, lag in einem Bereich zwischen 2700 und 3000 m? (Tab. 13).

Tab. 13:Ausdehnung der von Primula farinosa besetzten Flache fiir die
Jahrgange 2003, 2004, 2005

Jahr Besetzte Fliche von Primula farinosa
[m?]
2003 2710
2004 2660
2005 2960

5.3.4 Vegetation des NSG Peenetal westlich
des Giitzkower Fihrdammes

Die Untersuchungsfliche weist innerhalb einer Kalk-Pfeifengras-Wiese Bereiche mit
Kalkbinsen- und Kleinseggenrieden auf. In dieser sind auch Kalkflachmoorarten wie
Pinguicula vulgaris und Primula farinosa anzutreffen.

Die Vegetationshohe betrug im Bereich der Transekte im Durchschnitt 110 cm und ist durch
das dominante Auftreten von Phragmites australis bedingt. Die geringe Hohe der Lichtzahl
von 5,6 ist vermutlich auf diesen Umstand zuriickzufiihren. Die Stickstoffzahl war mit einem
Wert von 3,88 von allen Untersuchungsgebieten am hochsten (Anh. 1, Tab. 19).

Stellenweise dominieren Phragmites australis und Juncus subnodulosus. Auffillig waren
auBlerdem die hohen Stetigkeiten von Salix pentandra, Salix cinerea und Betula pubescens in
der Krautschicht, die Anzeichen einer drohenden Verbuschung sind (Anh. 1, Tab.15). Das

Gebiet ist besonders moosartenreich (14 Moosarten).
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Eine Besonderheit ist das kleinflichige Auftreten von Sphagnum subnitens und Sphagnum
palustre im Transekt 18. Thr Vorkommen ist an Oligotrophie und Versauerung gebunden. Im
Vergleich zu allen anderen Untersuchungsgebieten hatte die Moosschicht mit rund 88 % die

hochste Deckung (Tab. 14).

Tab. 14: Vegetationsparameter des NSG Peenetal westlich des Glitzkower Fahrdammes

Deckungsgrad: Gesamt, Streuschicht, Moosschicht [%] Ges.: 100;  Streu: 58; Moos: 88
Zeigerwerte nach Ellenberg L=5,6; F=758, R=6,65; N=23,88
Vegetationshohe [cm] (Ende Juli) 110

dominierende Arten Juncus subnodulosus, Phragmites australis
Anzahl der Moosarten, Besonderheiten 14; Sphagnum subnitens, Sphagnum palustre
dominierende Moosarten Calliergonella cuspidata

Besonderheiten dichte Moosdecke, Geholzarten in Krautschicht

5.3.5 Vegetation des NSG Unteres Peenetal — Gebietsteil
Anklam Redoute

Die Kalk-Pfeifengras-Wiese in Anklam Redoute weist z. T. Kalk-Niedermoorbereiche auf, in
denen Primula farinosa vorkommt. Stellenweise dominieren Schwarzschopfseggenriede.
Kleinflachig sind Senken mit Néssezeigern wie Potentilla palustris, Menyanthes trifoliata und
Caltha palustris zu finden. In der gesamten Untersuchungsfliche war Filipendula ulmaria als
Verstaudungszeiger stark vertreten (Anh. 1, Tab. 16).

Im Bereich der Transekte wies die Vegetation eine durchschnittliche Hohe von 45 cm auf
(Tab. 15). Auffallend war die hohe Moosartenzahl, die aber nur eine Deckung von rund 50 %
aufwies (Anh. 1, Tab. 19).

Tab. 15: Vegetationsparameter des NSG Unteres Peenetal — Gebietsteil Anklam Redoute

Deckungsgrad: Gesamt, Streuschicht, Moosschicht [%] Ges.: 100;  Streu: 78; Moos: 50
Zeigerwerte nach Ellenberg L=6,3; F=755 R=6,18;, N=3,58
Vegetationshohe [cm] (Mitte Juli) 45

dominierende Arten Carex nigra, Molinia caerulea

Anzahl der Moosarten, Besonderheiten 11

dominierende Moosarten Calliergonella cuspidata, Plagiomnium elatum
Besonderheiten
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5.3.6 Vegetation des FND Neuhof

Die Vegetation dieses Untersuchungsgebietes wird von einer bliitenreichen Kalk-Pfeifengras-
Wiese gebildet, mit typischen Arten wie Silene flos-cuculi, Selinum carvifolia und Equisetum
palustre (Anh. 1, Tab. 17). AuBBerdem kommen stark gefdhrdete Arten, wie Laserpitium
prutenicum, Sanguisorba officinalis, Pedicularis palustris und Dactylorhiza incarnata vor.

Die durchschnittliche Vegetationshohe im Bereich der Transekte betrug rund 45 cm (Tab.16).

Die Moosschicht hatte eine Deckung von 60 % und wurde von nur 5 Moosarten gebildet.

Tab. 16: Vegetationsparameter des FND Neuhof

Deckungsgrad: Gesamt, Streuschicht, Moosschicht [%] Ges.: 100;  Streu: 68; Moos: 58
Zeigerwerte nach Ellenberg L=645, F=1755 R=6,03;, N=3,45
Vegetationshohe [cm] (Anfang Juli) 45

dominierende Arten Molinia caerulea, Carex panicea

Anzahl der Moosarten, Besonderheiten 5, moosartenarm

dominierende Moosarten Calliergonella cuspidata

Besonderheiten

5.3.7 Vegetation des NSG Birkbuschwiesen

Die Pfeifengraswiese innerhalb der Moorbirken-Wilder des NSG Birkbuschwiesen, weist
Reste eines Mehlprimel-Kopfbinsen-Riedes auf (Anh. 1, Tab. 18). Sie wird stellenweise
durch Eupatorium cannabinum dominiert. Eine Besonderheit ist die ausgeprédgte Bult-Senken-
Physiognomie der Pfeifengraswiese. Die Bulten werden durch Molinia caerulea (mit
Durchmessern bis zu 30 cm) und Schoenus ferrugineus gebildet. In den Senken wachsen
Primula farinosa, Pinguicula vulgaris und Valeriana dioica (BEIZ 2004).

Die Vegetation wies im Bereich der Transekte eine durchschnittliche Héhe von 70 cm auf
(Tab. 17). Stickstoffzahl (3,09) und Deckung der Moosschicht (49 %) waren im Vergleich zu

allen anderen Untersuchungsgebieten am niedrigsten (Anh. 1, Tab. 19).
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Tab. 17: Vegetationsparameter des NSG Birkbuschwiesen (die mit den Sternchen versehenen Daten
wurden m.H. der Vegetationsaufnahmen aus BEIZ (2004) berechnet)

Deckungsgrad: Gesamt, Streuschicht, Moosschicht [%]

Zeigerwerte nach Ellenberg
Vegetationshohe [cm] (Anfang August)
dominierende Arten

Anzahl der Moosarten, Besonderheiten

Ges.: 100*;  Streu: 70; Moos: 49*
L=6,06%; F=7,63*% R=6,64% N=23,09*%
70

Molinia caerulea, Eupatorium cannabinum

8, Thuidium recognitum

dominierende Moosarten

Calliergonella cuspidata, Campylium stellatum

Besonderheiten

Bult-Senken-Physiognomie der Pfeifengraswiese
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6 Diskussion

6.1 Keimungsversuch im Labor

Anhand des im Labor ermittelten Samengewichtes konnten Differenzen im spezifischen
Gewicht der Primula farinosa-Samen aus den einzelnen Untersuchungsgebieten festgestellt
werden. Auffillig waren die tendenziell hoheren Samengewichte der Untersuchungsgebiete
An Re, Gii O und Gii W. Man kann vermuten, da3 die hoheren Samengewichte dieser Gebiete
auf bessere Habitateigenschaften und einer damit einhergehenden besseren Wasser- und ggf.
Néhrstoffversorgung der Mutterpflanze zuriickzufiihren sind. Dies korrespondiert mit dem
Ergebnis, daB in diesen drei Gebieten die besten hydrologischen Verhéltnisse herrschten (vgl.
6.3.2).

Bei der Interpretation ist zu beachten, dafl fiir die Ermittlung des Samengewichtes nur drei
Wiederholungen mit jeweils 50 Samen durchgefiihrt wurden. Bei einer hdheren
Wiederholungszahl der Wigungen, lieBen sich die aufgetretenen Unterschiede im
Samengewicht besser absichern.

Das im Labor ermittelte durchschnittliche Einzel-Korn-Gewicht von 68 pg liegt im Bereich
der in der Literatur angegebenen Werte. So haben die von TREMAYNE & RICHARDS
(2000) durchgefiihrten Wéagungen von Primula farinosa-Samen ein Einzel-Korn-Gewicht von
62 pg" ergeben. LINDBORG & EHRLEN (2002) ermittelten ein etwas niedrigeres
Samengewicht von 47 png. TREMAYNE & RICHARDS (2000) haben dariiber hinaus
herausgefunden, da3 Samen mit einem hoéheren Gewicht, spiter zu Individuen mit groferen
Blattrosetten heranwuchsen. AuBlerdem wurde festgestellt, daB3 groflere Samen von Primula
farinosa schneller und besser keimten.

In dem vom Autor durchgefiihrten Versuch, hatte das Samengewicht keinen Einfluf3 auf den
Keimungsverlauf und Keimungserfolg im Labor. Die Samen der Untersuchungsgebiete
reagierten trotz der unterschiedlichen Samengewichte sowohl in der Keimfdhigkeit als auch

im Keimungsverhalten weitgehend sehr einheitlich.

*  Das durchschnittliche Einzel-Korn-Gewicht wurde anhand der in dieser Publikation aufgefiihrten Daten selbst
berechnet
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Es ist nicht ganz auszuschliefen, da3 das gegen Verpilzungen beigefligte Thymol-Kristall, zu
einer Verzogerung der Keimung gefiihrt hat. Das konnte auch die Stagnation der Keimung fiir
die Samen aus Gii O und Gii W erkldren, nachdem schon erste Keimlinge bei 11 °C
aufgetreten waren.

Fiir die Samen aus den Birkbuschwiesen mit einem relativ niedrigen Gewicht (vgl. Abb. 18),
konnte mit 75,8 % die zweithochste Keimungsrate festgestellt werden. Die Keimungsraten der
Samen aus Giitzkow O (mit dem hdchsten Samengewicht) und Neuhof (mit dem niedrigsten
Samengewicht) lagen einheitlich bei 71,7 %. Ein Zusammenhang zwischen dem
durchschnittlichen Einzel-Korn-Gewicht und den ermittelten Keimungsraten konnte damit

nicht nachgewiesen werden.

6.2 Reaktion von Primula farinosa auf die simulierten
Pflegevarianten

6.2.1 Keimungsverhalten und Uberlebensraten im Ansaatversuch

Grundsitzliches zum Keimungsverhalten

Die im Ansaatversuch ausgesidten 750 Samen pro Quadratmeter waren ausreichend, um
anhand der registrierten Keimlinge in den einzelnen Pflegevarianten Aussagen zur
Keimungsrate treffen zu konnen. Auch in einem anderen Ansaatversuch mit Primula farinosa
wurde in etwa die gleiche Samenmenge verwendet. So hat MAAS (1988) fiir die
Untersuchung der Keimung und Etablierung von Primula farinosa 800 Samen pro
Quadratmeter ausgesit.

Die Hauptkeimungsphase von Primula farinosa war im Freiland nach ca. drei bis sechs
Wochen abgeschlossen, wihrend im Laborversuch 50 % der Samen bereits innerhalb von
einer Woche keimten, nach der Temperaturerh6hung auf 21 °C (vgl. Abb. 18, Kap. 5.1.2). Da
im Freiland keine konstanten und optimalen Bedingungen fiir die Keimung von Primula
farinosa bestanden, dehnte sich die Hauptkeimungsperiode auf mehrere Wochen aus.

Die Zunahme der Keimungsraten vom ersten bis zum letzten Auszdhldatum in Anklam
Redoute (vgl. Tab. 8, Kap. 5.2.1) zeigt, daB immer wieder neue Keimlinge iiber einen
Zeitraum von 3 bis 3 2 Monaten auftreten konnen. MAAS (1987) hat im Rahmen seiner

Dissertation immer wieder Keimpflanzen der untersuchten Arten (u.a. Primula farinosa)
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zwischen Juli und Mitte September gefunden. “Eine zeitweilig aufgezwungene Keimruhe,
kann typische Keimungsmaxima einzelner Arten zusitzlich verschieben” (MAAS 1987).
Interessant ist, daB Primula farinosa-Samen anaerobe, aquatische Bedingungen ertragen
konnen, ohne ihre Keimfahigkeit zu verlieren. Wahrend des ersten Auszdhltermins (Anfang
Juni) stand in Giitzkow Ost in allen Flichen des simulierten Handtorfstiches (Var. a) das
Bodenwasser oberflachlich an, so daf} sich stellenweise schon Chareceen in diesen Flachen
ausbreiten konnten. Keimpflanzen wurden dementsprechend zu diesem Zeitpunkt nicht
gefunden (Tab. 8, Kap. 5.2.1). Nach Abtrocknen dieser Versuchsflichen konnten bei den
nichsten beiden Auszihlterminen Keimlinge festgestellt werden. Die Keimungsraten blieben
mit Werten unter 1,5 % aber sehr gering.

Da Primula farinosa kleine, weichschalige Samen hat, kann man vermuten, daf} ein Grofteil
der Samen aus Var. a durch Quellung, bei gleichzeitigem Sauerstoffmangel im Wasser,
abgestorben sind (vgl. MAAS 1987).

Erwartungsgemédll war der Feldaufgang geringer als die experimentell auf Filterpapier
bestimmte Keimungsrate im Labor (vgl. Tab. 6, Kap. 5.1.2 u. Abb. 20, Kap. 5.2.2). Die
hochsten Keimungsraten lagen im Freiland bei 10 — 15 %. Im Vergleich dazu, wurden im
Labor Keimungsraten von 70 — 80 % ermittelt. Dieses Phidnomen ist aus der
landwirtschaftlichen und gartenbaulichen Praxis bekannt und ist auf die differenziert
einwirkenden Umweltfaktoren im Freiland zuriickzufithren (GEISLER 1980, in: MAAS
1987).

Beim Auszdhlen der Keimlinge fiel auf, dal diese oft punktférmig gehéuft auftraten und
seltener vereinzelt standen. Diese Anhdufung von Keimpflanzen weist auf besonders
geeignete Keimungsstellen hin (suitable microsites). Oft waren diese in Bestandsliicken (gap

sites) der Vegetation zu finden.

Einfluf} der Pflegevarianten

Als Ergebnis des Ansaatversuches konnten deutliche Unterschiede im Keimungsverhalten von
Primula farinosa fur die einzelnen Pflegevarianten festgestellt werden.

Die erfolgreichste Etablierung der Keimpflanzen war fiir die Fliachen der simulierten
GroBviehbeweidung (Var. b) zu verzeichnen, gefolgt von den Flichen mit den simulierten
Handtorfstichen (Var. a). Mit abnehmenden Uberlebensraten reagierte Primula farinosa auf
die Variante Mahd mit zusétzlicher Méh- u. Streugutentfernung (Var. ¢) sowie mit den

deutlich niedrigsten Keimungsraten auf die Variante Mahd ohne Mih- u. Streugutentfernung

(Var. d).
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Nach den Zeigerwerten von ELLENBERG et al. (1991) ist Primula farinosa eine Halblicht-
bis Volllichtpflanze und nach MAAS (1987) ein ausgesprochener Lichtkeimer.
Dementsprechend bevorzugt Primula farinosa oftene Bestdnde fiir Keimung und Etablierung.
Die Mehlprimel hat sehr kleine und leichte Samen, wie sie auch typisch fiir Pionierpflanzen
sind (SPIESS 1989, in: PATZELT et al. 1997).

In der Literatur ist vielfach beschrieben worden, dafl der Keimungserfolg von Lichtkeimern
besonders hoch auf Fldchen mit offenen Bodenstellen (gap sites) war oder an Stellen deren
Bodenoberfliche bzw. Vegetation gestdrt wurde (disturbances) (vgl. BAKKER & OLFF
2003, POSCHLOD & BIEWER 2005, EHRLEN et al. 2005, ERIKSSON & ERIKSSON
1997).

In einem Freilandexperiment von MAAS (1988) sollten niedrigwiichsige Arten, u.a. Primula
farinosa, durch Einsaat wieder neu in Pfeifengraswiesen etabliert werden. Die Mallnahme
hatte nur Erfolg, wenn die zur Dominanz neigende Art Molinia caerulea durch Sommermahd
niedrigen und liickigen Wuchs aufwies.

POSCHLOD & BIEWER (2005) bewiesen, dal die besten Etablierungschancen fiir
raschwiichsige Sofortkeimer des Feuchtgriinlandes auf offenen Fliachen bzw. Bestandsliicken
in der Vegetation bestehen. (vgl. KOTOROVA & LEPS 1999, KRENOVA & LEPS 1996)
BAKKER & OLFF (2003) fanden eine positive Korrelation zwischen offenen Bodenstellen
und Pflanzenreichtum auf beweideten Griinlandfléchen.

Da Bestandsliicken entscheidend fiir den Etablierungserfolg von Primula farinosa sind,
konnten fiir die Var. b bzw. a die hchsten Uberlebensraten registriert werden.

Der Erfolg der Var. b fiir die Keimlingsetablierung ergibt sich v. a. daraus, dal durch die
Simulation der Grof3viehbeweidung (mit 12 Trittsiegeln) ein stark ausgepriagtes Mikrorelief in
den Versuchsflichen erzeugt wurde. Dieses lieferte entsprechend viele Mikrohabitate auf sehr
kleinem Raum. Auf dem Grund der Trittsiegel selbst wurden wenige Keimlinge gefunden.
Aber im Ubergangsbereich von Trittsiegelgrund und Vegetation war die hdchste
Keimpflanzendichte zu verzeichnen. Dieser Ubergangsbereich mit seinem eigenen
Mikroklima bietet Schutz vor extremen Umweltbedingungen, wie z.B. starke
Sonneneinstrahlung. Die zwischenartliche Konkurrenz ist aufgrund der Beeintrichtigung der
vorhandenen Vegetation im Bereich der Trittsiegel geringer. Das Mikrorelief von 5 — 6 cm
Vertiefung durch die Trittsiegel schafft ein breites Spektrum an rdumlichen und zeitlichen

Keimungsnischen.
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Das heiB}t, fiir den Keimungs- und Etablierungserfolg von Primula farinosa ist nicht nur die
Bestandsliicke selbst (hier die Trittsiegel) wichtig, sondern ihr Ubergangsbereich bietet
sogenannte Schutzstellen (safe sites) fiir die Keimung (vgl. FOWLER 1988 und RYSER
1990).

Existenz und Dichte von Keimlingspopulationen hidngen oft von der Héaufigkeit solcher
Schutzstellen ab (PATZELT et al. 1997, FOWLER 1988). Nach HARPER’s
Schutzstellenkonzept, soll eine Schutzstelle:

1. Elemente enthalten, die die Keimruhe brechen konnen,

2. iber Ressourcen verfiigen, die wihrend der Keimung verbraucht werden, und

3.vor Risiken schiitzen, wie z.B. extremen Umweltschwankungen und Konkurrenten
(URBANSKA 1992).

Die oben genannten Elemente konnten mit der Herstellung der simulierten Trittsiegel (Var. b)
offensichtlich gut geschaffen werden.

Die Notwendigkeit von Schutzstellen fiir die Keimung und Etablierung von Primula farinosa
wird durch eigene Beobachtung gestiitzt. Danach fanden sich Primula farinosa-Keimlinge
hiufig in der Néhe der Blattrosetten von Cirsium palustre bzw. Succisa pratensis. Auffallig
war auBBerdem, dafl Keimpflanzen auf den simulierten Handtorfstichen (Var. a), besonders an
deren Réndern, im Schutz der angrenzenden Vegetation auftraten. Auch RYSER (1990)
beobachtete, da3 sich Keimlinge von Arabis, Medicago und Plantago sich besser in der Néhe
von Nachbarpflanzen etablieren konnten. FOWLER (1988) fand heraus, daB das Uberleben
von Keimlingen zweier Graslandarten aus Texas neben Jungpflanzen und Keimlingen
derselben Art hoher war als bei Keimlingen ohne Nachbarpflanze. Sogar der Schattenwurf
von Steinen, kann einen positiven Effekt fiir das Uberleben von Keimlingen haben.

Allerdings ist flir Primula farinosa zu beachten, dal sich eine zu groBe Abdeckung der
Keimlinge als ungiinstig fiir deren Etablierung erwies (sieche Var. d). So haben auch die
Untersuchungen von FENNER (1978) ergeben, dall Pflanzenarten, die sehr schnell Storstellen
(disturbed sites) besiedeln, bei zu gro3er Beschattung eine geringere Vitalitdt aufwiesen.
Vergleicht man die habituelle Situation der Var. a und b miteinander, so liefern beide
ausreichend Raum fiir die Etablierung von Lichtkeimern wie Primula farinosa. In beiden
Varianten ist der zwischenartliche Wettkampf um Licht herabgesetzt, welcher fiir die
Koexistenz von Pflanzen im Griinland einer der bedeutendsten EinfluBfaktoren ist (LEPS
1999). Die simulierte Flachabtorfung (Var. a) verringert den Abstand zum Grundwasser, was

in Gebieten mit niedrigem Grundwasserstand von Bedeutung ist.
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Der Vorteil der Var. b hingegen bestand darin, da3 die Trittsiegel zusitzlich Schutzstellen fiir
die Etablierung von Primula farinosa boten. Deshalb konnte insgesamt mit der Pflegevariante
b, der hochste Etablierungserfolg fiir die Keimpflanzen von Primula farinosa nachgewiesen
werden.

Auch in Var. ¢ werden durch Mahd mit zusdtzlicher Mdh- und Streugutentfernung
vorteilhafte Lichtbedingungen fiir die Keimung von Primula farinosa geboten. Ein positiver
Effekt fiir die Rekrutrierung von Keimpflanzen, nach Moos- und Streuentfernung, ist auch bei
KOTOROVA & LEPS (1999) beschrieben. AuBerdem wurden, durch das Anritzen der
Oberflache mit dem Rechen kleine Bestandsliicken geschaffen, die die Keimung fordern. Der
Etablieungserfolg wird auf den Versuchsflichen der Var. ¢ aber durch zwischenartliche
Konkurrenz, v.a. durch Molinia caerulea oder Phragmites australis , begrenzt.

Der geringe Keimungs- und Etablierungserfolg auf den Flichen mit Mahd ohne Méh- und
Streugutentfernung (Var. d) ist offensichtlich auf die besonders dichte und stellenweise
mehrere Zentimeter dicke Streuschicht zuriickzufithren (vgl. FOWLER 1988, LEPS 1999,
KOTOROVA & LEPS 1999). Kleinere Samen, wie die von Primula farinosa fallen durch
diese Schicht hindurch und Dunkelheit kann dann eine Dormanz induzieren (WESSON &
WAREING 1969, in: MAAS 1988). Nicht nur die reduzierte Lichstirke, sondern auch die
verdnderte spektrale Zusammensetzung des Lichts nach Durchdringen der Blattschicht kann
eine Dormanz hervorrufen (SILVERTOWN 1980, in: MAAS 1988). Keimungshemmung
durch Dunkelheit und Dunkel-Rot-Licht wurde von MAAS (1987) in einem Experiment fiir
Primula farinosa nachgewiesen. Das Dunkel-Rot-Licht soll dabei direkt in Komponenten des
Phytochromsystems eingreifen, dessen zwei Zustandsformen die Keimung fordern oder
hemmen. Durch entsprechenden LichteinfluB werden sie ineinander umgewandelt, was zu
Verschiebungen im Verhéltnis von Phytochrom r (Absorptionsmaximum bei ca. 670 nm) und
Phytochrom fr (Absorptionsmaximum bei ca. 730 nm) fiihrt. Das Phytochrom r wirkt
hemmend auf die Bildung der an der Keimung beteiligten Gibberelline und Cytochrome
(WAREING et al. 1973, in: MAAS 1987). Daraus 14Bt sich schlieBen, da3 das Dunkel-Rot-
Licht bet Primula farinosa das Verhéltnis im Phytochromsystems zugunsten von Phytochroms
r verschiebt.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daf3 sich mit abnehmender Storung der Vegetation auf
den Versuchsflachen der Transekte auch der Keimungs- und Etablierungserfolg von Primula
farinosa verringert hat. Zu dhnlichen Ergebnissen fiir die Keimlingsetablierung von
Feuchtwiesenpflanzen kamen auch POSCHLOD & BIEWER (2005) und KOTOROVA &
LEPS (1999).
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Fiir die hier diskutierten Keimungsraten in Abhingigkeit von der Pflegevariante wurden je
Untersuchungsgebiet nur 4 Transekte auBlerhalb einer Primula farinosa-Teilpopulation
angelegt (siche Kap. 4). Fiir die aufwandsbedingt geringe Wiederholungszahl erwies sich eine
statistische Auswertung als nicht sinnvoll. Die an den Ergebnissen ablesbaren Tendenzen
waren so deutlich, dal hinreichende Aussagen beziiglich der Aufgabenstellung getroffen

werden konnten.

6.2.2 Diasporenbank

Die Kontrollflaichen der Transekte (Abb. 10, Kap. 3.2) dienten der Priifung, ob sich Keimlinge
aus einer Diasporenbank rekruitieren kénnen.

Primula farinosa-Keimpflanzen wurden jedoch lediglich in den Populationstransekten der
Gebiete Gii O und Gi W festgestellt (Tab. 7, Kap. 5.2.3).

Damit konnte eine Diasporenbank nachgewiesen werden. Da Primula farinosa ein
Lichtkeimer ist, wére zu erwarten, dal besonders in den Fldchen der Pflegevariante 4 und B
Keimlinge zu finden sind, was sich jedoch nicht bestétigte.

Das fehlende Aufkommen von Keimlingen in den Populationstransekten der anderen
Untersuchungsgebiete 146t nicht zwingend darauf schlieBen, dafl in diesen Gebieten keine
Diasporenbank ausgebildet wurde. Die Kontrollflichen der Transekte haben evtl. nicht die
Bereiche einer Diasporenbank abgedeckt, obwohl sie innerhalb einer Primula farinosa-
Population angelegt wurden. Die Ursache kann eine unregelméafBige Verteilung der Samen in
der Fliche gewesen sein. Da sich die Ausbreitungsfahigkeit der kleinen Mehlprimel-Samen
nur von wenigen Dezimetern bis in den Meter-Bereich erstreckt, ist davon auszugehen, daf3
besonders um die Mutterpflanze herum eine hohe Konzentration an Diasporen im Boden
vorhanden ist. So ergibt sich fiir eine Population ein bestimmtes Muster in der Verteilung der
Diasporenbank, welches jedoch oberflachlich nicht ersichtlich ist. AuBerdem haben die
Studien von BULLOCK et al. (1994) ergeben, dal3 die Rekrutierung von Keimlingen aus der
Diasporenbank selbst in Bestandsliicken sehr selten ist (in: ERIKSSON & ERIKSSON 1997).
Auffallend ist, daB in keinem Transekt mit mehr als 10 — 20 m Entfernung von einer Primula
farinosa-Teilpopulation, Keimpflanzen der Mehlprimel gefunden wurden. Der Samenregen
der fertilen Individuen der Primula farinosa-Population ist in seiner Reichweite offensichtlich

stark beschrinkt.
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So ist es nicht moglich, daB3 der Samenregen in einer Entfernung von 10 - 20 m zur Population
zum Aufbau einer Diasporenbank fiihrt. Nach MAAS (1987) hat Primula farinosa ein
mittelfristiges Samenpotential® mit einer Haltbarkeit von ein bis zwei Jahren™ (vgl.
LINDBORG & EHRLEN 2002). Deshalb kann davon ausgegangen werden, daB in den
Untersuchungsgebieten, in denen Primula farinosa vor Jahrzehnten mit groen Bestéinden
vorkam, heute keine Diasporenbank mehr vorhanden ist. Auch wenn in diesen Gebieten
optimale Keimungsbedingungen fiir Primula farinosa geschaffen werden (wie durch
Flachabtorfung oder andere gezielte Storstellen), ist es nicht mehr moglich, dal Keimlinge aus

einer Samenbank rekruitieren konnen.

6.2.3 Uberlebensraten im Auspflanzversuch

Die Uberlebensraten der ausgepflanzten Primula farinosa-Keimlinge waren mit Ausnahme
des Gebietes Birkbuschwiesen einheitlich hoch (Abb. 21, Kap. 5.2.4). Die Keimlinge erhielten
im Gewidchshaus optimale Lebensbedinungen hinsichtlich des Substrates und der
Klimabedingungen. Sie waren geschiitzt vor extremen Umweltbedingungen und Herbivoren.
AuBerdem mufBten sie sich nicht im Konkurrenzkampf um Licht und Nahrstoffe behaupten.
Die aufgezogenen Keimlinge waren beim Auspflanzen Mitte Juni 2005 dementsprechend im
Blattdurchschnitt grofler sowie bereits im Blattstadium weiter fortgeschritten, als die im
Freiland gefundenen Keimpflanzen des Ansaatversuches. Beim Auspflanzen wurden mit dem
Messer Streu- und Moosschicht im Bereich von einem Durchmesser von etwa 5 cm entfernt.
AuBerdem wurde zum Einsetzen des Keimlings noch Substrat, das zur Aufzucht der
Keimlinge verwendet wurde, beigefligt. So entstanden kleine, kiinstlich geschaffene
Mikrohabitate, in denen die Konkurrenz mit anderen Arten, z.B. um Licht, verringert wurde.
(Abb. 22).Mit Hilfe dieses Mikrohabitates waren die ausgepflanzten Keimlinge unabhéngiger
von den in den Pflegevarianten existierenden Bedingungen, als die aus dem Ansaatversuch

stammenden Keimpflanzen.

*  Der Begriff wird von MAAS (1987) synonym mit Diasporenbank verwendet.

**Typisch fir Arten mit einem mittelfristigen Samenpotential sind kleine, weichschalige Samen, die zum
Zeitpunkt ihrer Reife dormant sind. Die Dormanz ist auf thermischem und chemischem Wege aufzuheben.
Aufgrund der Weichschaligkeit der Samen, sind diese im feuchten Zustand nicht sehr lange haltbar. Das
ausgeprigte Kélte- oder Frostbediirfnis vor der Keimung, soll dafiir sorgen, dafl die Samen schon mdglichst nach
einem Winter an der Bodenoberfliche keimen. Dadurch wird verhindert, da3 die Samen in tiefere
Bodenschichten gelangen und dort verrotten. Mittelfristige Samenpotentiale sollen sich an der Bodenoberfldche
befinden.
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Abb. 22: I Freiland ausgepflanzte Primula farinosa-KeiIinge (rote feile. Deutlich ist der
lickige Bestand um die Keimpflanzen herum zu sehen (16.06.05, Gitzkow West).

Wahrscheinlich sind die fiir das Auflaufen der Keimlinge notwendigen Voraussetzungen, wie
geniigend Licht bzw. das Vorhandensein von Schutzstellen, bei den ausgepflanzten
Keimlingen nur noch von untergeordneter Rolle. Aullerdem wandeln sich die Anspriiche an
den Standort bzw. auch an die Schutzstellen mit zunehmendem Alter der Keimlinge (vgl.
URBANSKA 1992, FOWLER 1988). Der EinfluB3 der Standortbedingungen, welche durch
die verschiedenen Pflegevarianten geschaffen wurden, war dementsprechend gering.
Demzufolge konnten auch keine Unterschiede durch die Pflegevarianten beziiglich des
Etablierungserfolgs nachgewiesen werden.

Hervorzuheben sind die duBerst hohen Uberlebensraten (bis 100 %) im Gebiet Gii W. Dieses
Untersuchungsgebiet fiel im Ansaatversuch durch besonders niedrige Etablierungsraten in
allen Pflegevarianten auf (< 2,5 %) (Abb. 20, Kap. 5.2.2). Wéhrend die Samen in diesem
Gebiet sehr schlechte Keimungsbedingungen finden, sind die Bedingungen fiir das Uberleben
und Heranwachsen der Keimlinge und Jungpflanzen anscheinend optimal (vgl. URBANSKA
1992). Auch ein Uberstau mit Wasser in den simulierten Handtorfstichen hatte in Gii W
keinen EinfluB auf die Uberlebensrate (vgl. Abb. 21, Kap. 5.2.3).

Auffillig waren die niedrigen Uberlebensraten der ausgepflanzten Primula farinosa-

Keimlinge im NSG Birkbuschwiesen (vgl. Abb. 21, Kap. 5.2.4).
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In diesem Gebiet konnte im Jahr 2005 eine regelrechte Nacktschneckeninvasion vom Autor
beobachtet werden (vermutlich durch den angrenzenden Moorbirkenwald begiinstigt). Viele
der ausgepflanzten Keimlinge werden von Schnecken gefressen worden sein. So schreibt
HITCHMOUGH (2003), daBB Schnecken besonders Keimlinge bevorzugen und sogar einen

Schliisselfaktor fiir die Etablierung von Trollius europaeus -Keimlingen darstellen.

6.3 Einflul der Umweltbedingungen der Untersuchungsgebiete
auf den Etablierungserfolg von Primula farinosa durch Ansaat

Die im Labor ermittelten Keimungsraten fiir die Primula farinosa-Samen aus den einzelnen
Untersuchungsgebieten waren mit Werten zw. 70 — 80 % relativ einheitlich (Tab. 6, Kap.
5.1.2), so daB3 man davon ausgehen kann, daf die Keimféhigkeit der Samen fiir alle Gebiete in
etwa gleich hoch war. Fiir die im Gewéichshaus aufgezogenen Keimlinge konnten ebenfalls
keine bemerkenswerten Vitalititsunterschiede festgestellt werden. Zwischen den einzelnen
Untersuchungsgebieten konnten jedoch im Ansaatversuch Unterschiede in der Hohe der
Keimungsraten und dementsprechend der Etablierungsraten festgestellt werden (vgl. Abb. 20,
Kap. 5.2.2).

In den Gebieten Neuhof und Anklam Redoute waren die Primula farinosa-Populationen sehr
klein, mit dementsprechend wenigen fertilen Adulten. So war es nicht moglich, geniigend
Samen fiir den Ansaatversuch aus diesen Populationen zu sammeln. Deshalb wurden in
Neuhof Samen aus dem Gebiet Giitzkow West ausgesit. In dem Untersuchungsgebiet Anklam
Redoute wurden fiir den Ansaatversuch Samen aus dem Gebiet Giitzkow Ost verwendet.
Vergleicht man die Keimungsraten aus den Gebieten Anklam Redoute und Giitzkow Ost
sowie Neuhof und Giitzkow West, so sind z.T. erhebliche Unterschiede in der Hohe des
Keimungserfolges festzustellen. Da in den Untersuchungsgebieten Giitzkow West und Neuhof
Samen aus der gleichen Primula farinosa-Population ausgesit wurden, miissen die
Unterschiede in der Hohe der Keimungsrate auf Habitatunterschiede in den jeweiligen
Gebieten zuriickgefiihrt werden. Das gleiche gilt entsprechend fiir die Gebiete Giitzkow Ost
und Anklam Redoute.

AuBerdem reagierte Primula farinosa im Keimungsverhalten auf die gleiche Pflegevariante
z.T. sehr unterschiedlich in den einzelnen Untersuchungsgebieten, was auf spezifische

Okologische Rahmenbedingungen der jeweiligen Gebiete zuriickzufiihren ist (vgl. Kap. 6.2.1).
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6.3.1 Einflu3 der Vegetation

Das Untersuchungsgebiet Giitzkow West fiel im Ansaatversuch durch besonders niedrige
Keimungsraten in allen Pflegevarianten auf (< 2,5 %) (vgl. Abb. 20, Kap. 5.2.2).

Fiir die auBlerhalb der Population gelegenen Transekte konnten hier die hdchsten Werte fiir die
Deckung der Moosschicht (88 %), die Stickstoffzahl (3,88) und die Vegetationshéhe (110 cm)
ermittelt werden (vgl. Tab. 14, Kap. 5.3.4 u. Tab. 19, Anh. 1). Primula farinosa ist ein
Lichtkeimer und reagiert demzufolge empfindlich auf Beschattung, die in diesem
Untersuchungsgebiet aufgrund der Vegetationshohe besonders hoch ist. Das Gebiet ist durch
die Dominanz von Phragmites australis gekennzeichnet. AuBerdem wurden sehr viele
Geholzarten in der Krautschicht nachgewiesen (vgl. Kap. 5.3.4 u. Tab. 15, Anh. 1). Die
Verschilfung und Verbuschung in diesem Gebiet werden die Keimlingsetablierung von
Primula farinosa in Bereichen der Transekte herabgesetzt haben. Ganz spezifisch fiir dieses
Gebiet waren auflerdem die dichten Moospolster mit einer Deckung von rund 88 %. Es wurde
beobachtet, dal Keimpflanzen von Primula farinosa selten in dichten Moospolstern zu finden
waren (das gilt auch fiir andere Untersuchungsgebiete). Die dichte Moosvegetation kann das
Auflaufen der Primula farinosa-Keimlinge zusitzlich verhindert haben, weil die Wurzeln des
Keimlings diese Schicht nicht durchdringen konnten. In Ubereinstimmung zu diesen
Beobachtungen stellten KOTOROVA & LEPS (1999) eine Erhohung der Keimlingszahlen
von Feuchtgriinlandarten bei Entfernung der Moosschicht fest.

Im Gegensatz zum Untersuchungsgebiet Giitzkow West fiel das Gebiet Anklam Redoute mit
durchgéngig hohen Keimungsraten in allen Pflegevarianten des Ansaatversuches auf (vgl.
Abb. 20, Kap 5.2.2). Die Vegetation wies mit 45 cm eine sehr geringe Hohe auf, was fiir die
Keimung der Primula farinosa-Samen optimal gewesen sein wird. Auflerdem war in Anklam
Redoute die Deckung der Moosschicht mit nur 50 % sehr gering, so dafl viele kleine
Bestandsliicken in der Bodenvegetation zu finden waren. Wahrscheinlich ist eine
Kombination von Bestandsliicken, niedriger Vegetationshohe, geringer Moosdeckung sowie

von guten hydrologischen Verhiltnissen fiir die Keimung von Primula farinosa optimal.
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6.3.2 EinfluB3 der hydrologischen Bedingungen

Unterschiede in der Etablierung von Primula farinosa zwischen den einzelnen
Untersuchungsgebieten ergaben sich v.a. fiir die festgestellten Etablierungsraten auf den
simulierten Handtorfstichen (Var. a).

Die Flachabtorfung der Var. a verringerte den Abstand zum Grundwasserstand, was in den
Gebieten mit niedrigem Grundwasserstand von Vorteil war. In Gebieten mit hohem
Grundwasserstand im Sommerhalbjahr kann dieser Umstand jedoch dazu fiihren, dal3 viele
dieser Flachen, iiber mehrere Monate vollstdndig mit Wasser liberstaut sind.

Im NSG Birkbuschwiesen stand das Grundwasser in den Sommermonaten bis > 60 cm unter
Flur (Abb. 3, Anh. 1). Durch die Flachabtorfung (Var. @) konnte die hydrologische Situation
verbessert werden. Im Untersuchungsgebiet Neuhof waren die hydrologischen Verhiltnisse
augenscheinlich besser, jedoch gab es hier im Friihjahr 2005 auch keinen Uberstau der
simulierten Flachabtorfungen.

In den Gebieten Gii W und Gii O lagen die Grundwasserstinde 2005 ganzjihrig iiber bzw.
geringfiigig unter der Geldndeoberfldche (Abb. 1 u. 2, Anh.1). Anklam Redoute wies dhnliche
hydrologische Verhiltnisse auf. In diesen Gebieten waren die simulierten Handtorfstiche (Var.
a) im Friihjahr mit Wasser tliberstaut, wobei im Gebiet Anklam Redoute die Fldchen der Var.
a deutlich schneller abtrockneten als in den beiden Gebieten bei Giitzkow.

Der Etablierungserfolg war in den Flachen des simulierten Handtorfstiches (Var. @) in den
Gebieten Birkbuschwiesen und Neuhof am hochsten. In den Untersuchungsgebieten Gii W
und Gii O hingegen, wurden fiir diese Pflegevariante die niedrigsten Uberlebensraten
festgestellt (vgl. Abb. 20, Kap. 5.2.2). Fiir die Flichen des simulierten Handtorfstiches in
Anklam Redoute wurden die zweithdchsten Uberlebensraten nachgewiesen.

Die hydrologischen Verhéltnisse der Untersuchungsgebiete sind damit ein wichtiges
Entscheidungskriterium bei der Wahl der giinstigsten Pflegevariante zur Etablierung von
Primula farinosa mittels Ansaat. In Gebieten mit niedrigen Grundwasserstinden im
Sommerhalbjahr erwies sich eine Flachabtorfung als sehr geeignet fiir die Etablierung durch
Ansaat.

Variante b dagegen besitzt in Gebieten mit hohen Grundwasserstinden im Sommerhalbjahr
besondere Vorteile gegeniiber allen anderen untersuchten Pflegevarianten, da das Mikrorelief
auch eine Vielzahl ,,hydrologischer Nischen* fiir eine erfolgreiche Keimlingsetablierung bietet

(vgl. Kap. 6.2.1).

66



6.4 Vegetationsentwicklung im NSG Peenewiesen bei Giitzkow im
Zusammenhang mit der bestehenden Pflegestrategie

6.4.1 Vegetationsentwicklung von 1995 bis 2005

Mit den ausgewiesenen Assoziationen des Schoenetum ferruginei, Juncetum subnodulosi und
Selino carvifoliae-Molinietum caeruleae konnten seltene, naturnahe Vegetationseinheiten fiir
das Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden.

Fir die Enwicklung der Vegetation von 1995 bis 2005 koénnen nur Schluflfolgerungen
gezogen werden fiir die Aufnahmen mit engem Lagebezug zueinander (vgl. Kap. 5.3.2). Die
Entwicklungstendenz von der Pfeifengraswiese zum Braunmoos-Kalkbinsen-Ried und die
tendenziell niedrigere Stickstoffzahl von 2005 sind vermutlich auf eine Aushagerung des
Gebietes durch die einmal jahrliche Mahd im Sommer seit 1991 zuriickzufiihren.

Das bedeutet, dal die bisher angewandte Pflegestrategie zu einer allgemeinen Verbesserung
der Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet gefiihrt hat.

Der Nordostteil der Peenewiesen konnte hinsichtlich der Physiognomie der Vegetation und
der hohen Streuauflage in einen gemdhten und ungemédhten Bereich eingeteilt werden (vgl.
Karten 11 — 15, Anh. 2). In der Abb. 23 ist die Grenze zwischen diesen beiden

unterschiedlichen Vegetationsstrukturen deutlich zu erkennen.

Abb. 23: Der Nordostteil des NSG Peenewiesen bei Giitzkow am 19.06.05.
Deutlich hebt sich der ungemahte Bereich (rechte Bildhalfte) vom gemahten
Bereich (linke Bildhalfte) ab.
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Aufgrund dieser unzuldnglichen Pflege (vgl. Kap. 3.2) konnten im ungeméhten Bereich
Geholzarten (z.B. Salix cinerea) angetroffen werden, die schon der Strauchschicht zuzuordnen
waren (Abb. 24). Das bedeutet, da3 diese wertvollen Flichen der Peenewiesen, mit den FFH-
Lebensraumtypen 7230 und 6410, einer weiter voranschreitenden Verbuschung ausgesetzt
sind, die unterbunden werden sollte.

Bei der pflanzensoziologischen Einteilung der Vegetationsaufnahmen, wurde fiir die Kalk-
Pfeifengras-Wiese eine Fazies mit Verstaudungstendenz nachgewiesen (vgl. Tab. 10, Anh.1).
Die dazu gehorigen Aufnahmen befanden sich zum gréfiten Teil in diesem ungeméhten

Bereich (vgl. Karte 11, Anh. 2).

Abb. 24: Blick auf den ungemahten Bereich im Nordostteil des NSG
Peenewiesen bei Gutzkow. In der Mitte ist ein Salix cinerea-Strauch zu sehen,
umgeben von Bistorta officinalis und Filipendula ulmaria.

Fiir diese Vegetationsaufnahmen wurden wie erwartet die hochste Deckung der Streuschicht
(63,8 %) und die hochste Stickstoffzahl (4,1) nachgewiesen (vgl. Tab. 10, Kap. 5.3.1).
AuBerdem weist Phragmites australis in den Aufnahmen mit Verstaudungstendenz die
hochsten Deckungsgrade im gesamten Nordostteil des Untersuchungsgebietes auf. Eine
durchschnittliche Vegetationshhe von 89,4 cm, im Gegensatz zu 45,2 cm im Mehlprimel-
Koptbinsen-Ried, bestétigt die Tendenz einer zunehmenden Verbuschung und Verschilfung

fiir den seit einigen Jahren (mindestens von 2003 bis 2005) ungemihten Bereich.
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Hinsichtlich der oben geschilderten Vegetationsstruktur war eine Verschlechterung der
Habitatbedingungen von Primula farinosa im ungeméhten Bereich zu beobachten. Die dichte
Streuauflage sowie der hohe Aufwuchs durch Phragmites australis fihrten in diesen
Bereichen zur Ausbildung von riesigen Blattrosetten bei Primula farinosa-Pflanzen, die als
eine Reaktion auf den Lichtmangel zu werten ist (Abb. 25).

Die Vegetationsstruktur des ungemdhten Bereiches 148t fiir niedrigwiichsige
Hemikryptophyten, wie  Pinguicula vulgaris oder Primula farinosa,  geringe
Uberlebenschancen. Sie werden verdringt von hochwiichsigen, konkurrenzstarken Arten, wie
Bistorta officinalis, die sich im Wettkampf um Licht besser behaupten konnen. Auch LEPS
hat in seinen Studien (1999) nachgewiesen, da3 hohe Nahrstoffverfligbarkeit den Wettkampf

um Licht erh6ht und nur wenige Arten nebeneinander existieren konnen.

Abb. 25: Primula farinosa (rote Pfeile) in der Streuschicht im ungemahten Bereich
des NSG Peenewiesen bei Gutzkow (19.06.05).

Im Freilandexperiment konnte das geringste Keimlingsautkommen fiir Primula farinosa in
Flachen mit dichter Streuauflage nachgewiesen werden. Um fiir Primula farinosa und andere
niedrigwiichsige und lichtliebende Pflanzen (Polygala amarella, Linum catharticum) wieder
giinstige Lebensbedingungen zu schaffen, ist unbedingt iiber eine verbesserte Pflegestrategie

nachzudenken.
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6.4.2 Bestandsverinderung der Zielarten zwischen 1995 und 2005

Pinguicula vulgaris — Gemeines Fettkraut

FISCHER (1995) schitzte 1994 den Bestand von Pinguicula vulgaris im Nordostteil der
Peenewiesen auf ca. 550 Exemplare. Mit 1000 - 1300 geschitzten Pinguicula vulgaris-
Exemplaren im Jahr 2005 konnte eine Verdoppelung des Bestandes ermittelt werden. Wie
auch schon FISCHER (1995) beobachtete, kamen diese besonders an den Réndern der 130
Jahre alten Handtorfstiche vor. Die Lage der Fundorte von Pinguicula vulgaris (Karte 15,

Anbh. 2) entspricht weitgehend denen von FISCHER (1995).

Dactylorhiza curvifolia — Ostsee-Knabenkraut

Die Bestimmung von Dactylorhiza curvifolia bereitete aufgrund der Ahnlichkeiten zu
Dactylorhiza majalis und Dactylorhiza incarnata Schwierigkeiten. ,,Bekannt sind die leichte
Bastardisierung der Art mit Dactylorhiza majalis und Dactylorhiza incarnata (ebenfalls im
Gebiet vorhanden) sowie ihre duBere Ahnlichkeit mit Dactylorhiza majalis subsp. brevifolia “
(ABDANK, VOIGTLANDER, HACKER 2005). Nach eigenen Beobachtungen ist das Ostsee-
Knabenkraut durch eine spitere Blithphase (Juni — Juli) von D. majalis und D. incarnata zu
unterscheiden. Da der Autor kein Orchideenexperte ist, konnen bei der Bestimmung der
Bestandsdichte von Dactylorhiza curvifolia auch Bastarde bzw. Dactylorhiza majalis subsp.
majalis mitgezdhlt worden sein. Fiir das Jahr 2005 konnten mit dieser Einschrinkung 243
Dactylorhiza curvifolia-Exemplare festgestellt werden.

FISCHER (1995) gibt fiir die Jahre 1994/95 nur einige Dutzend blithende Exemplare an, was
auf eine deutliche Zunahme der Art im Gebiet in den letzten zehn Jahren schlieen 1463t.
Allerdings ist zu beachten, dafl die Hiufigkeit blithender Exemplare bei Orchideen jahrweise
sehr stark schwanken kann.

Interessant war weiterhin, da3 Dactylorhiza curvifolia nicht nur im Mehlprimel-Koptbinsen-
Ried festgestellt werden konnte, wie von SUCCOW (1970a) angegeben, sondern sich in
vergleichbarer Héufigkeit auch im Kalkbinsen-Ried sowie in der Kalk-Pfeifengras-Wiese

nachweisen lieB3 (vgl. Tab. 10, Anh. 1).
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Ophrys insectifera — Fliegen-Ragwurz

Als herausragende botanische Raritit des NSG Peenewiesen bei Gilitzkow gilt die, sonst fast
ausschlieBlich auf Kalk-Trockenrasen in Siiddeutschland vorkommende, Orchidee Ophrys
insectifera. Diese Orchideenart wurde 2005 mit insgesamt 73 Exemplaren (vergleichbar mit
Dactylorhiza curvifolia) sowohl im Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried und Kalkbinsen-Ried als
auch in der Kalk-Pfeifengras-Wiese des NSG Peenewiesen bei Giitzkow registriert.
Zwischenzeitlich galt Ophrys insectifera fiir das Untersuchungsgebiet bereits als verschollen
(mdl. SUCCOW 2005). Wéhrend KLOSS (1965) fiir dieses NSG noch ca. 200 Exemplare
angibt, belegte FISCHER (1995) schon einen deutlichen Riickgang dieser Art auf ca. 30
Exemplare. Die Tatsache, dal 2005 bereits wieder 73 Exemplare nachgewiesen werden
konnten, spricht entweder fiir ein aullerordentlich giinstiges Jahr fiir diese Orchideenart oder
fiir eine einsetzende positive Wirkung der seit 1991 wieder verbesserten Pflegemafinahmen im

Gebiet.

Primula farinosa — Mehlprimel

Es laBt sich eine leichte Zunahme der Flachen feststellen, in denen Primula farinosa
nachgewiesen wurde (Tab. 17, Kap. 5.3.3). Aufgrund der geringen Anzahl vergleichbarer
Untersuchungsjahre 146t sich daraus jedoch noch keine eindeutige Aussage hinsichtlich der
Ausdehnung des Primula farinosa-Bestandes im Untersuchungsgebiet treffen. Es kann
lediglich von einer leicht zunehmenden Tendenz im Bestand ausgegangen werden (vgl. Karte
16, Anh. 2).

Die Zahlung blithender Exemplare bestdtigt die offensichtlich zunehmende Tendenz auch fiir
Primula farinosa, dhnlich wie bei den anderen Zielarten. So lieB sich gegeniiber FISCHER
(1995), der den Bestand auf ca. 2000 blithende Exemplare schétzte, fiir 2005 mit 3000
Exemplaren (mdl. HACKER 2005) ein deutlich hoherer Bestand ermitteln.

Die mit Hilfe von ArcView abgebildete Lage der Flachen mit Primula farinosa-Vorkommen,
zeigt keine grundsédtzlichen Unterschiede fiir die Jahre von 2003 — 2005. Allerdings 146t sich
eine leichte Verschiebung der Vorkommensorte zum Giitzkower Fihrdamm hin erkennen.
Wie auf der Karte 16 im Anhang 2 ersichtlich ist, fanden sich nur wenige Einzelexemplare
auBerhalb der relativ kompakten Teilpopulationen des Gebietes. Diese Tatsache sowie die
geringe flichenméfige Verschiebung dieser Teilpopulationen zeigt, dal die Neubesiedlung
durch Primula farinosa im wesentlichen auf das ummittelbare Umfeld der adulten Pflanzen
beschrinkt ist. Dies 1dBt sich vermutlich auf die geringe Reichweite des Samenregens (wie

bereits in Kap. 6.2.2 diskutiert) zuriickfiihren.
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6.4.3 Pflegestrategie

Aufgrund der ausfiihrlichen Recherchen von FISCHER (1995) ist bekannt, daf3 die heute noch
wertvollen Feuchtwiesenbereiche des NSG Peenewiesen bei Glitzkow (Kirchenwiesen) in der
1. Hélfte des 20. Jahrhunderts traditionell jdhrlich zweimal (im Juni und September)
regelméBig und griindlich gemdht wurden. Teilbereiche wurden auBerdem immer wieder
abwechselnd und mit unterschiedlicher Tieranzahl beweidet. Aus der Schwedischen
Matrikelkarte von 1694 und den folgenden Meftischblittern geht hervor, daB3 es sich bei den
betrachteten Fldchen zwischen dem 17. und 20. Jahrhundert sowohl um nasse Kuhweiden als
auch um reine Streuwiesen (vermutlich auch mit wechselnder Nutzung) gehandelt haben
diirfte (vgl. Nutzungsgeschichte des Peene-Talmoores bei Giitzkow in FISCHER 1995).
Bereits ab 1945 verringerte sich die Mahdnutzungsintensitéit. Im Zeitraum von 1955 bis 1990
wurde die wirtschaftliche Nutzung der Flichen schrittweise aufgegeben. Die fast
ausschlieBlich aus Naturschutzgriinden durchgefiihrte unregelmiflige Mahd von Teilflichen
und Gebiischrodungen konnten zwar die fortschreitende Verstaudung und Vebuschung
aufhalten, jedoch erhebliche Beeintridchtigungen der wertgebenden Vegetationseinheiten nicht
verhindern, was FISCHER (1995) mit seinen umfangreichen vegetationskundlichen
Untersuchungen des Gebietes belegen konnte.

Aufgrund dieser Kenntnisse wurden seit Beginn der 1990er Jahre wieder eine einmalige Mahd
der gesamten Feuchtwiesenfliche des Gebietes mit Berdumung des Maihgutes aus
Naturschutzmitteln als Mindeststandard eingefiihrt.

Die Ergebnisse dieser Arbeit zeigen, daB beziiglich der Qualitit der wertvollsten
Vegetationstypen (Mehlprimel-Kopfbinsen-Ried, Kalkbinsen-Ried, Kalk-Pfeifengras-Wiese)
durch die einmal jdhrliche Mahd offensichtlich eine Stabilisierung erreicht wurde und z.T.
eine Verbesserung seit den Untersuchungen von FISCHER (1995) eingetreten ist (vgl. Kap.
6.4.1 u. 6.4.2). Allerdings sind die Flichen damit trotzdem noch weit entfernt von den
optimalen Auspriagungen der charakteristischen Vegetationstypen dieses Gebietes vor Mitte

des 20. Jahrhunderts (vgl. KLOSS 1965, SUCCOW 1970a).
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Wiéhrend der Untersuchungen in den Jahren 2004 und 2005 konnten durch den Autor noch

deutliche Defizite in der gegenwirtigen Nutzungsstrategie festgestellt werden:

1. Die oftmals unzureichende Méihgutentfernung hinterlaft zundchst Mahgut- und spéter
»Streugutstreifen” auf den Wiesen, unter denen insbesondere die lichtempfindlichen,
rosettenbildenen Hemikryptophyten (z.B. Primula farinosa, Pinguicula vulgaris) fast
vollstdndig abgedunkelt werden.

2. Ca. 1/4 der wertvollsten Teilbereiche im Nordostteil der Peenewiesen sind seit Jahren
ungeméht (nach Aussagen des Peenctal-Zweckverbandes aus entomologischen Griinden)
und zeigen bereits wieder sehr deutliche Verstaudungs- und Verbuschungstendenzen (vgl.
Kap. 6.4.1).

3. Die Wiesenbereiche entlang der Hangkante zur Ackerbrache hin sind iiberwiegend durch
Eutrophierung anzeigende Hochstauden geprigt (Anthriscus sylvestris, Filipendula

ulmaria, Epilobium hirsutum) und werden trotzdem keiner zweimaligen Mahd unterzogen.

Insgesamt wird auf Grund der mit dieser Arbeit ermittelten Ergebnisse eingeschitzt, dafl die
Pflegestrategie der letzten 10 - 15 Jahre bereits eine Stabilisierung fiir die Vegetation des
Gebietes gebracht hat. Fiir eine Wiederherstellung der urspriinglichen Vegetation ist jedoch
eine wesentliche Verbesserung der Pflegestrategie, iiber die oben genannten Einzelpunkte
hinaus, erforderlich.

Entsprechend der historischen Angaben zur Flichennutzung sollte zumindest fiir die
ndhrstoffreichen Teilbereiche des Gebietes (vgl. Kap. 6.4.1) eine zweischiirige Mahd zu den
Zeitpunkten Juni und August/September eingefiihrt werden. FEine konsequente
Mahdberdumung wiirde fiir eine noch stirkere Aushagerung sorgen und damit zu einer
Auflichtung der Besténde fiihren.

Die relativ hohen Etablierungsraten von Primula farinosa in der Variante mit simulierten
Trittsiegeln zeigen, daB3 bei der kiinftigen Pflege auch gezielte Bodenverwundungen zu
beriicksichtigen sind. Dies konnte durch Einfiihrung einer zeitlich und rdumlich begrenzten
Beweidung mit Wildrindern erfolgen. KLOSS (1965) schreibt, dal das Mehlprimel-
Kopfbinsen-Ried Beweidung und Mahd gleichermalBlen vertragt. In der ersten Halfte des 20.
Jahrhunderts wurden von Rindern gezogene Méhmaschinen in den Peenewiesen eingesetzt In
dieser Zeit leuchtete die Wiese im Mai/Juni rosarot durch die Bliiten tausender Mehlprimeln.

Ebenso konnen Bestandsliicken mit gezielten Flachabtorfungen geschaffen werden.
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In der Kombination aus einer regelméBigen, einschiirigen Wiesenmahd und gezielten
Verletzungen der Grasnarbe (z.B. durch groBere Trittsiegel) liegt der Schliissel fiir eine auch
heute noch mogliche Renaturierung des Gebietes zu der urspriinglich hochwertigen

Kalkflachmoorvegetation Nordostdeutschlands.
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7 SchluBlfolgerungen

1. Beziiglich der Keimfahigkeit und des Keimungsverhaltens von Primula farinosa im Labor
gibt es keine wesentlichen Unterschiede zwischen den Samen aus den verschiedenen
Untersuchungsgebieten. Gleiches gilt fiir die Vitalitdt der im Labor aufgezogenen Primula
farinosa-Keimlinge.

2. Wesentliche Unterschiede in den Keimungsraten im Freiland lassen sich auf die
spezifischen Umweltbedingungen in den einzelnen Untersuchungsgebieten zuriickfiihren.

3. Fiir die Etablierung von Primula farinosa bei Ansaat sind sowohl Flachabtorfung als auch
die Schaffung gezielter Storstellen (z.B. Trittsiegel) gut geeignet, wihrend Verfahren ohne
ausreichende Bodenverletzung nicht sinnvoll sind. In Gebieten mit sehr hohen
Grundwasserstdnden im Sommerhalbjahr erwies sich eine Flachabtorfung allerdings nur als
bedingt geeignet.

4. Die Ansaat von Primula farinosa auf Flichen mit Mahd ohne Maihgut- und
Streuentfernung war weitgehend erfolglos, was eine fehlende Ausbreitung auf Flichen mit
vergleichbarer Situation erklért.

5. Ansaat und Auspflanzen von Primula farinosa sind geeignete Mittel zur Re-Etablierung
dieser Art. Die Uberlebensrate der ausgepflanzten Keimlinge ist relativ hoch, jedoch ist das
Auspflanzen von Primula farinosa-Keimlingen zeit- und arbeitsaufwendiger. Ein
Ansaatversuch ist hingegen weniger aufwendig, die Samen sind aber den
Witterungsbedingungen stirker ausgesetzt.

6. Eine Rekrutierung von Primula farinosa-Keimlingen aus der Diasporenbank konnte nur
ausnahmsweise festgestellt werden. Um Primula farinosa auflerhalb einer bestehenden
Population zu etablieren, sind Ansaat oder Auspflanzen notwendig.

7. Im Vergleich zu den Vegetationsaufnahmen von FISCHER (1995) lie sich eine
Entwicklungstendenz von der Kalk-Pfeifengras-Wiese zu den Assoziationen des
Braunmoos-Kalkbinsen-Riedes nachweisen. Dies ist vermutlich bereits Folge des
verbesserten Pflegeregimes seit 1991.

8. Zur Verbesserung der Pflegestrategie im NSG Peenewiesen bei Gilitzkow sollte kiinftig
eine bessere Berdumung des Méhgutes erfolgen und keine Fldche iiber mehrere Jahre

ungeméht bleiben. Auf néhrstoffreichen Teilfldchen ist eine zweimalige Mahd einzufiihren.
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9. Da das Vorhandensein von Bestandsliicken sich als entscheidende Voraussetzung fiir die
Keimung und Entwicklung von Primula farinosa-Pflanzen erwiesen hat, sollte kiinftig eine
zeitlich und rdumlich begrenzte Beweidung mit Wildrindern erwogen werden. Alternativ
dazu, ist auch die Anlage von Flachabtorfungen im Abstand von mehreren Jahren zu
priifen.

10.Die Anspriiche vieler gefdhrdeter Arten der Braunmoos-Kalkbinsen-Riede sind
vergleichbar mit denen von Primula farinosa. Eine Erhohung der Bestandsliicken wiirde
demzufolge auch alle anderen Arten mit vergleichbaren Habitatanspriichen fordern und
somit das Arteninventar der “Kalkreichen Niedermoore” (FFH-LRT 7230) und
“Pfeifengraswiesen auf kalkreichem Boden” (FFH-LRT 6410) aufwerten.
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8 Zusammenfassung

Mecklenburg-Vorpommern hat europaweit eine besondere Verantwortung fiir die Erhaltung
der spezifischen Vegetation der FluBBtalmoore, insbesondere fiir die hier vorkommenden FFH-
Lebensraumtypen ‘“Kalkreiche Niedermoore” und “Pfeifengraswiesen auf kalkreichem
Boden”. Zur Erhaltung und Verbesserung dieser iiberregional bedeutsamen
Vegetationseinheiten sind Kenntnisse der wichtigen Zielarten erforderlich.

Primula farinosa ist eine Kennart der Kalk-Flachmoore und hat zugleich Mitnahmeeffekt fiir
andere stark gefidhrdete Arten. Die Untersuchung ihres okologischen Verhaltens war
Hauptaufgabe der vorliegenden Arbeit, welche in fiinf Untersuchungsgebieten durchgefiihrt
wurde.

Aufgrund seiner herausragenden floristischen Bedeutung wurde das NSG Peenewiesen bei
Giitzkow als Hauptuntersuchungsgebiet ausgewahlt. Fiir dieses Gebiet wurden zusitzlich die
Zielarten Ophrys insectifera, Dactylorhiza curvifolia und Pinguicula vulgaris untersucht und
die Bestandsentwicklung im Vergleich zu den Vegetationsdaten von FISCHER (1995)
betrachtet.

In einem Keimungsversuch im Labor wurden die Keimfahigkeit und das Keimungsverhalten
von Primula farinosa fiir das Saatgut der fiinf Untersuchungsgebiete untersucht.

Mit Hilfe eines Freilandexperimentes mit vier simulierten Pflegevarianten wurde die Re-
Etablierung von Primula farinosa durch Ansaat und Auspflanzen erprobt sowie deren
Bestandsentwicklung (Diasporenbank) beobachtet.

Im Hauptuntersuchungsgebiet wurden auflerdem die Bestinde der Zielarten erfasst und die
Vegetation mit den Daten von FISCHER (1995) verglichen, um Schluf3folgerungen zu den
Auswirkungen der bisherigen Pflegestrategie ziehen zu konnen.

In der Keimfdhigkeit und im Keimungsverhalten im Labor waren keine wesentlichen
Unterschiede flir Primula farinosa zwischen den Untersuchungsgebieten zu erkennen.
Unterschiede der Uberlebensraten zwischen den Untersuchungsgebieten sind demzufolge auf
die spezifischen Umweltbedingungen dieser zuriickzufiihren.

Zur Bestandsregeneration ist Primula farinosa auf Bestandsliicken angewiesen. Besonders
geeignet sind dafiir Flachabtorfungen und die Simulation von Trittsiegeln. In Gebieten mit
hohen Grundwasserstinden in den Sommermonaten ist die Flachabtorfung nur bedingt

anwendbar.

77



Auf Fliachen mit dichter Streuvauflage ist die Ansaat mit Primula farinosa weitgehend
erfolglos.

Ansaat und Auspflanzen sind geeignete Methoden fiir die Re-Etablierung von Primula
farinosa.

Im Vergleich zu den Daten von FISCHER (1995) konnte eine Entwicklungstendenz von der
Kalk-Pfeifengras-Wiese zu den Assoziationen des Braunmoos-Kalkbinsen-Riedes festgestellt
werden sowie eine Bestandszunahme der Zielarten, was auf die seit 1991 einmal jdhrliche
Mahd zuriickzufithren ist. Fiir die Herstellung der urspriinglich hochwertigen Kalk-
Flachmoorvegetation ist eine verbesserte Pflegestrategie mit einer konsequenten
Mihgutberdumung und einer gezielten Verletzung der Grasnarbe notig.

Da Primula farinosa eine Art mit Mitnahmeeffekt fiir viele andere gefdhrdete Arten der
“Kalkreichen Niedermoore” (FFH-LRT 7230) und “Pfeifengraswiesen auf kalkreichem
Boden” (FFH-LRT 6410) ist, wiirde eine Erhohung der Bestandsliicken das Arteninventar

dieser Lebensrdume aufwerten.
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Anhang 1



Anh 1 Tab. 1: Ubersicht iiber die PflegemaBnahmen NSG Birbuschwiesen seit 1991 (aus BEIZ
2004, verandert)

Jahr Pflegemalinahme

1991 Mahd und Berdumung der Kleinen Wiese durch A. Mohr

1992 Handmahd A. Mohr und Berdumung der Kleinen Wiese durch ABM

1993 Handmahd und Berdumung der Kleinen und GroBen Wiese durch IPSE Neustrelitz

1994 Handmahd und Berdumung der Kleinen und Groflen Wiese durch IPSE Neustrelitz

1995 Handmahd und Berdumung der Kleinen und Gro3en Wiese durch IPSE Neustrelitz

1996 Handmahd und Berdaumung der Kleinen und Groflen Wiese durch IPSE Neustrelitz

1997 Handmahd und Berdumung der Kleinen und GroBlen Wiese durch IPSE Neustrelitz

1998 Mahd und Berdumung der Kleinen und Groflen Wiese durch Jagdpéchter Schulz u.
Bockhold

1999 maschinelle Mahd auf der Kleinen Wiese ohne Berdumung durch Jagdpachter Bockhold,
Berdumung durch NEUMAB (Beschiftigungsgesellschaft Neubrandenburg)

2000 maschinelle Mahd auf der Kleinen Wiese ohne Berdumung durch Jagdpachter Bockhold,
Handmahd und Berdumung der Kleinen Wiese durch NEUMAB

2001 Pflege (Mahd u. Berdumung) auf der Kleinen Wiese sowie den Betula humilis-Flachen
durch NEUMAB, Mahd ohne Berdumung auf der Groen Wiese durch Jagdpéchter
Bockhold

2002 Pflege (Mahd u. Berdumung) auf der Kleinen Wiese sowie den Betula humilis-Flachen
durch NEUMAB, Mahd ohne Berdumung auf der Groflen Wiese durch Jagdpéchter
Bockhold

2003 Pflegevertrag mit NEUMAB




Anh. 1 Tab. 2: GPS-Punkte vom Anfang und Ende der Transekte in den Untersuchungsgebieten

GPS- | Rechts- | Hoch- | winkelabweichung
[USG [Transekt Anfang Ende | Punkt wert wert von Nord
An Re 1 X A1 4611527| 5973295 302°
X A2 4611510 5973305
2 X A3 4611525 5973283 286°
X Ad 4611506| 5973288
3 X A5 4611502| 5973283 10°
X A6 4611506| 5973304
4 X A7 4611533 5973293 310°
X A8 4611517| 5973306
5 X A9 4611538| 5973288 4°
X A10 4611543| 5973303
INeu 6 X A11 4605699| 5971688 10°
X A12 4605702| 5971706
7 X A13 4605683 5971694 189
X A14 4605688 5971713
8 X A15 4605719] 5971711 286°
X A16 4605700 5971719
9 X A17 4605708 5971677 10°
X A18 4605713 5971695
10 X A19 4605684 5971687 108°
X A20 4605704] 5971682
IBirk 11 X A21 4583271 5942155 239°
X A22 4583253 5942143
12 X A23 4583256| 5942115 354°
X A24 4583251 5942136
13 X A25 4583272| 5942205 75°
X A26 4583277| 5942198
14 X A27 4583260| 5942185 3549
X A28 4583260 5942202
15 X A29 4583243 5942173 57°
X A30 4583262| 5942182
IGi W 16 X A31 4592426 5977334 15°
X A32 4592430 5977353
17 X A33 4592440| 5977321 -
X A34 4592437| 5977341
18 X A35 4592472 5977340 241°
X A36 4592455 5977332
19 X A37 4592411 5977310 162°
X A38 4592418 5977290
20 X A39 4592409 5977294 227°
X A40 4592395 5977280
lciio 21 X A41 4594485 5977897 187°
X A42 4504482 5977878
22 X A43 4594450| 5977891 79°
X Ad4 4594471 5977896
23 X A45 4594455 5977858 -
X A46 4594464 5977875
24 X A47 4594555 5977862 261°
X A48 4594535 5977860
25 X A49 4594503| 5977898 77°
X A50 4594521 5977900
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Anh. 1 Tab. 4: In der Tabelle sind die Koordinaten der ausgepflanzten Primula farinosa
Keimlinge aufgefihrt.

Gii O Gi w An Re Neu Birk
Transekt 22 Transekt 17 Transekt 2 Transekt 7 Transekt 11
A B |Cc b | A B |[c b A B |[c D [A |[B |[C |[ID |A |[B |C |D
D5 [C2 |C3 |ID5 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |D4 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C2 |C3 [C2 |C6
B6 [C5 |[C8 |F3 |G3 |H3 |G3 |G3 |G3 |H4 |G3 |G3 |C7 |C7 [C7 |C7 |I3 |F5 [l4 |[F6
F6 |E2 |G3 |[F6 |C7 |[E5 |E5 |C7 |E5 |[E6 |E5 |E5 - - |ES5 |ES5 [F5 |6 F5 |4
D7 |[F6 |[H2 |H5 |G7 |C8 |C7 |G7 |C7 |G6 |C7 |C7 |G3 |G3 |G3 |G3 |C8 |[F7 |B8 [B9
C8 |H2 |H7 |2 G8 |G7 G7 |C7 |G7 |G7 |G7 [|[H7 |[G7 |G7 |H8 |D8 |G8 [E8
D8 E9
Transekt 23 Transekt 18 Transekt 3 Transekt 8 Transekt 12
A B |Cc b A B |[c b A B |[c D [A |[B |[C |[ID |A |[B |C |D
C4 |C3 |C3 |C3 - |G4 |B2 |C3 |C3 [B3 [C3 |C3 |C3 |C3 |C3 [C3 B2 |F9 |H4 |B2
E5 |D7 |C7 |C7 - |[E5 |H3 |G3 [G3 |F3 |C7 |C7 |C7 |[C7 |C7 |C7 |H2 |[E2 |E2 |D5
D6 |H3 |E5 |E5 - |16 D4 |C7 |E5 |[E5 |E5 |E5 |E5 |[ES5 |E5 [E5 |E2 |F4 |12 16
E8 (2 [G3 |G3 - |G7 |IB7 |G7 |C7 |G5 [G3 |G3 |G3 |G3 |G3 |G3 [B5 |B5 |B7 |C9
F9 I8 G7 |G7 - |D8 |H7 G7 |H7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |E4 |C8 |[E8 [H9
D8 14 18 18 B5
E7
C8
Transekt 24 Transekt 19 Transekt 4 Transekt 9 Transekt 13
A |IB |€Cc b |lA B |[€c b A B |[c D [A |[B |[C |[ID |A |IB |C |D
C3 |C3 |C3 |C3 |C2 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 |C3 [C3 |B3 |B3
G3 |C7 |C7 |C7 |G2 |G4 [G3 |G3 |C7 |C7 |C7 |C7 |C7 |C7 |C7 |C7 |H3 |G3 [F4 |F3
E5 |[E5 |[E5 |E5 |C8 |C6 |C8 |C7 |[E5 |E5 |E5 |E5 |[E5 |[E5 |[E5 |[E5 |F6 |E5 |D6 |D5
C7 |G3 |G3 |G3 [H8 |[E6 |G8 |G7 |G3 |G3 |G3 [G3 |G3 |G3 |G3 |G3 |C8 [C7 |B8 |E8
E1 |G7 |G7 |G7 F9 |E6 G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |H8 |G7 |[F8 |H8
H9
Transekt 25 Transekt 20 Transekt 5 Transekt 10 Transekt 15
A |IB |Cc b |l A B |[Cc D A B |[c D [A |[B |[C |[ID |A |[B |C |D
- |IC3 |C3 |C3 |[D5 |C3 |C3 |C3 |[E2 |[D4 |C3 |C3 |C3 |C3 [C3 |C3 |B2 |B2 |B3 |C3
- |C7 |C7 |C7 |[H3 |G3 |G3 |G3 |C3 |[F3 |C7 [C7 |C7 |C7 |C7 - |H2 |12 12 13
- |[E5 |[E5 |E5 B8 |[E5 |E5 |C7 |C7 |G5 |[E5 |E5 |E5 |E5 |E5 - |E5 |F4 [F5 |F5
- |G3 |G3 |G3 [H8 [C7 |G7 |G7 |E5 |E7 |[G3 |G3 |G3 |G3 |G3 |G3 (B8 |[F8 |B8 |C8
- |G7 |G7 |G7 G7 |C7 G3 |H7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |G7 |H8 |[I8 18 H8
G7 |[F9




Anh. 1 Tab. 5: Keimlinge in Abhagigkeit von der Pflegevariante und Transekt zu
versch. Auzzihlzeiten im NSG Gii O

NSG Peenewiesen bei Giitzkow

103.06.2005 Transekt a b (4 d D C B A |Su. Tra]
21 - - - - 0 2 0 0 2
22 - 66 32 4 0 0 0 0 102
23] - 38 37 3 0 0 0 0 78
2A| - 97 22 7 0 0 0 0 126
25] - 3 10 3 0 0 0 0 16
Summe je Pflegevariante 0 204 101 17 2 Bumme 324
Keimungsrate in % 0,00 | 6,80 | 3,37 | 0,57
Mittelwert 0,00 | 51,00 | 25,25 | 4,25
Median 0,00 | 52,00 | 27,00 | 0,00
Standardabweichung 0,00 § 34,691 10,33 | 0,00
15.07.2005 Transekt a b c d D (% B A JSu. Traj
21 - - - - 0 2 1 0 3
228 1 87 70 28 0 0 0 0 186
23] - 81 58 14 0 0 0 0 153
2 1 116 41 10 0 0 0 0 168
25 5 15 40 33 0 0 0 0 93
Summe je Pflegevariante 7 299 209 85 2 1 Pummg 603}
Keimungsrate in % 0,94 | 997 | 6,97 | 2,83
Mittelwert 2,33 | 74,75 ] 52,25 | 21,25
Median 0,00 | 84,00 | 49,50 | 0,00
Standardabweichung 0,00 § 36,95 ] 12,50 | 0,00
109.09.2005 Transekt a b (] d D C B A JSu. Traj
21 - - - - 0 2 1 0 3|
220 O 98 98 10 0 0 0 0 206
23] 1 55 53 2 0 0 0 0 111
2 4 117 29 17 0 0 0 0 167
) 25 4 21 31 17 0 0 0 0 ﬂl
Summe je Pflegevariante 9 291 211 46 2 T [Bumme 560
Keimungsrate in % 1,20 9,70 7,03 1,53
Mittelwert 2,25 | 72,75 ]| 52,75 | 11,50
Median 0,00 | 76,50 | 42,00 | 0,00
Standardabweichung 0,00 | 37,38 § 27,77 | 0,00




Anh. 1 Tab. 6: Keimlinge in Abhagigkeit von der Pflegevariante und Transekt zu
versch. Auzzihlzeiten im NSG Gii W

NSG Peenetal westlich des Gutzkower Fiahrdammes

102.06.2005 Transekt a b (4 d D C B A |Su. Tra]
16] - - - - 2 0 0 0 2
17 - 15 14 5 0 0 0 0 34
18] - 9 13 1 0 0 0 0 23
19 - 9 - - 0 0 0 0 9
201 - 2 - 2 0 0 0 0 4

Summe je Pflegevariante 0 35 27 8 2 Gesamtsumme 72

Mittelwert 0,00 | 8,75 | 13,50 | 2,67

Keimungsrate in % 0,00 | 1,17 | 0,90 | 0,27

Median 0,00 | 9,00 | 13,50 | 0,00

Standardabweichung 0,00 | 460 | 0,50 | 0,00

26.07.2005 Transekt a b c d D C B A JSu. Tra]
16] - - - - 2 0 0 0 2
171 - 19 38 24 0 0 0 0 81
18] 2 33 24 12 0 0 0 0 71
19 - 19 14 3 0 0 0 0 36
201 - 10 16 4 0 0 0 0 30I

Summe je Pflegevariante 2 81 92 43 2 Gesamtsumme 220

Mittelwert 2,00 | 20,25 | 23,00 | 10,75

Keimungsrate in % 0,27 | 2,70 | 3,07 | 1,43

Median 2,00 | 19,00 | 20,00 | 0,00

Standardabweichung 0,00 | 8,23 | 9,43 | 0,00

10.09.2005 Transekt a b c d D (9 B A |Su. Traj
16] - - - - 2 0 0 0 2
170 O 15 40 31 0 0 0 0 86
18] O 17 9 10 0 0 0 0 36
19 O 21 9 3 0 0 0 0 33
200 O 15 12 8 0 0 0 0 35

Summe je Pf-legevariante 0 68 70 52 2 Gesamtsumme 192

Mittelwert 0,00 { 17,00 | 17,50 | 13,00

Keimungsrate in % 0,00 | 227 | 2,33 | 1,73

Median 0,00 | 16,00 | 10,50 | 0,00

Standardabweichung 0,00 | 2,45 | 13,05} 0,00




Anh. 1 Tab. 7: Keimlinge in Abhagigkeit von der Pflegevariante und Transekt zu

versch. Auzzihlzeiten in An Re

NSG Unteres Peenetal - Gebietsteil Anklam Redoute
j01.06.2005 Transekt a b c d C B A |Su. Tra]
1 - - - - - - - 0
2] 3 1 - - - - - 4
31 - 4 1 7 - - - 12
- 9 4 4 - - - 17
6 11 3 2 - - - 22
Summe je Pflegevariante 9 25 8 13 Gesamtsumme 55
Mittelwert 450 | 6,25 | 2,67 | 4,33
Keimungsrate in % 1,20 | 0,83 | 0,27 | 0,43
Median 4,50 | 6,50 | 3,00 | 0,00
Standardabweichung 1,50 | 3,96 1,25 | 0,00
16.07.2005 Transekt a b c d C B A JSu. Tra]
1 - - - - - - - 0
2l 7 43 63 16 - - - 129
31 - 100 51 37 - - - 188
3 67 49 45 - - - 164
28 134 118 14 - - - 294
Summe je Pflegevariante 38 344 281 112 Gesamtsumme 775
Mittelwert 12,67 | 86,00 | 70,25 | 28,00
Keimungsrate in % 5,08 | 11,47 9,37 | 3,73
Median 7,00 | 83,50 | 57,00 | 0,00
Standardabweichung 10,96 | 34,31 | 28,08 | 0,00
12.09.2005 Transekt a b (] d C B A JSu. Traj
1 - - - - - - - 0
2] 9 66 84 26 - - - 185
3 20 132 51 33 - - - 236
13 108 56 77 - - - 254
51 167 111 15 - - - 344
Summe je Pf-legevariante 93 473 302 151 Gesamtsumme 1019
Mittelwert 23,25 1118,25] 75,50 | 37,75
Keimungsrate in % 12,43 | 15,77 | 10,07 | 5,03
Median 16,50 ]120,00] 70,00 | 0,00
Standardabweichung 16,50 | 36,74 ] 24,05 ] 0,00




Anh. 1 Tab. 8: Keimlinge in Abhagigkeit von der Pflegevariante und Transekt zu
versch. Auzzihlzeiten in Neuhof

FND Neuhof
29.05.2005 Transekt a b c d C B A JSu. Tra]
6 - - - - - - - 0
n - 3 2 - - - - 5
8l 1 - - - - - - 1
99 1 2 2 - - - - 5
100 1 3 - - - - - 4
Summe je Pflegevariante 3 8 4 0 Gesamtsumme 15
Mittelwert 1,00 | 2,67 | 2,00 | 0,00
Keimungsrate in % 0,40 | 0,27 | 0,13 | 0,00
Median 1,00 | 3,00 | 2,00 | 0,00
Standardabweichung 0,00 § 0,47 | 0,00 | 0,00
02.08.2005 Transekt a b c d C B A JSu. Tra]
6 - - - - - - - 0
N 35 81 34 - - - - 150
8l 15 26 30 2 - - - 73
9 10 25 18 - - - - 53
100 6 50 15 - - - - 71
Summe je Pflegevariante 66 182 97 2 Gesamtsumme 347
Mittelwert 16,50 | 45,50 | 24,25 ] 2,00
Keimungsrate in % 8,82 | 6,07 | 3,23 | 0,07
Median 12,50 | 38,00 | 24,00 | 2,00
Standardabweichung 11,151 22,81 | 7,95 | 0,00
12.09.2005 Transekt a b c d C B A JSu. Tra]
6 - - - - - - - 0
N 29 65 25 1 - - - 120
8l 11 16 14 3 - - - 44
9 18 10 5 1 - - - 34
101 13 31 10 0 - - - 54
Summe je Pf-legevariante 71 122 54 5 Gesamtsumme 252
Mittelwert 17,751 30,50 | 13,50 | 1,25
Keimungsrate in % 9,49 | 4,07 | 1,80 | 0,17
Median 15,50 | 23,50 | 12,00 | 1,00
Standardabweichung 6,98 | 21,34} 7,37 | 0,00




Anh. 1 Tab. 9: Keimlinge in Abhagigkeit von der Pflegevariante und Transekt zu
versch. Auzzihlzeiten im NSG Birkbuschwiesen

NSG Birkbuschwiesen bei Neubrandenburg

25.05.2005 Transekt a b c d D C B A JSu. Tra]
1 - 1 - - - - - - 1
120 - 2 - - - - - - 2
13] 3 5 1 - - - - - 9
1A| - - - - - - - - 0
151 - - - - - - - - 0

Summe je Pflegevariante 3 8 1 0 Gesamtsumme 12

Mittelwert 3,00 | 2,67 | 1,00 | 0,00

Keimungsrate in % 0,40 | 0,27 | 0,03 | 0,00

Median 3,00 | 2,00 |} 1,00 | 0,00

Standardabweichung 0,00 | 1,70 § 0,00 § 0,00

13.06.2005 Transekt a b c d D C B A JSu. Tra]
11 26 16 40 1 - - - - 83
120 39 51 26 2 - - - - 118
13] 19 21 47 15 - - - - 102
1A| - - - - - - - - 0
15] 21 25 56 - - - - - 102

Summe je Pflegevariante 105 113 169 18 Gesamtsumme 405

Mittelwert 26,25 | 28,25 | 42,25 ] 6,00

Keimungsrate in % 14,04 | 3,77 | 5,63 | 0,60

Median 23,50 | 23,00 | 43,50 | 0,00

Standardabweichung 7,79 | 13,52 § 10,96 | 0,00

j03.08.2005 Transekt a b c d D C B A JSu. Tra]
11] 23 13 28 9 - - - - 73
120 40 42 9 13 - - - - 104
13] 8 14 24 8 - - - - 54
1A| - - - - - - - - 0
150 18 11 26 - - - - - 55

Summe je Pflegevariante 89 80 87 30 Gesamtsumme 286

Mittelwert 22,251 20,00 | 21,75 | 10,00

Keimungsrate in % 11,90 | 2,67 | 2,90 | 1,00

Median 20,50 | 13,50 | 25,00 | 0,00

Standardabweichung 11,58 1 12,75 ] 7,50 | 0,00

11.09.2005 Transekt a b c d D C B A JSu. Tra]
11] 14 16 10 6 - - - - 46
120 28 17 6 10 - - - - 61
131 13 13 22 6 - - - - 54
1A| - - - - - - - - 0
15] 31 29 20 1 - - - - 81

Summe je Pflegevariante 86 75 58 23 Gesamtsumme 242

Mittelwert 21,50 | 18,75 | 14,50 | 5,75

Keimungsrate in % 11,50 § 2,50 1,93 | 0,77

Median 21,00 | 16,50 | 15,00 | 0,00

8,08 | 6,10 ] 6,69 | 0,00




Anh. 1, Tab. 11: Vegetationsaufnahmen 1995 und 2005 mit engem Lagebezug mit
Abstand im Freiland bei einem Maf3stab von 1:1200

bstand auf JAbstand im IV

er Karte inJGeldnde in [Vegetationsaufnahmen [Vegetationsaufnahmen

IMaBstab jmm m FISCHER 1995 STEFFENHAGEN 2005
1:1200 2 2,4 69 13
2 2,4 75 32
3 3,6 71 62
5 6,0 89 64]
5 6,0 80 1
5 6,0 46 58
6 7,2 52 24|
7 8,4 57 16|
7 8,4 91 12I
7 8,4 70 3|
8 9,6 56 17
8 9,6 47 36




Anh. 1, Tab. 12: Vegetationsaufnahmen 2005 mit engen Lagebezug zu Vegetationsaufnahmen 1995

8l 8 5| 8§ 8§ § § § § e
8| 5| 8| 5| 8 § & & 5| §| 8| S|vegetations-

Datum & 8| 2] 8 & I & & 35| 2] & K|parameter

[Aufnahmeflache [m?] 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

G kung [%] 100] 100| 100[ 100[ 100[ 100] 95 100] 100| 100| 100 100)

Krautschicht [%] 95| 95| 99| 90[ 85 85| 75| 85 95 90 89

Moosschicht [%] 75| 80| 10| 70[ 70f 80[ 90| 10| 70 85 64}

[Streuschicht [%] 60 50| 80| 50[ 70| 40f 30[ 80| 50 50 55

Offene Wasserflache [%] 0) 0 0 5| 0| 0 0 0f

Vegetationshohe [cm] 80| 45| 95| 40[ 50| 40[ 40[ 140 40 60 62

Lichtzahl - Mittelwert = H 6,1 6,1 6,1 63 62 55 58 59 6,6 6,4 6,07]

[Feuchtezahl - Mittelwert g2 35 747 7.7 7.7 7.8 7.4 7.3 7.6 7.7 7,49

|Reaktionszah| - Mittelwert '?E: :I'j 64| 66| 64| 72 6,7 6,7 64 58 6,6 71 6,61

Stickstoffzahl - Mittelwert » € 3,70 31 48] 28 26[ 3,1 29 34 27 2,9 3,13

Artenzahl 9 5 30| 29[ 26| 29| 28] 24| 30| 28 28 33 29

Vegetationsaufnahmennr. 1995 mit engen L 5 2 71 80| 89 69| 52 91| 57| 46| 70 47]

[Aufnahmenummer v 2 62| 1| 64| 14] 24 12 16[ 58] 3 36

JAngelica sylvestris §| 1 +

Anthoxanthum odoratum g 1 +

Bistorta officinalis 25 3] r + +

M: Brachythecium rutabulum 8 1 +

Briza media 75 o + + 1 1 1 | 2a 1 1

M: Bryum pseudotriquetrum 5o e « [+ + r 1

M: Calliergonella cuspidata 93| 11| 4 2 | 4 3 + 3 3 2a 3 2a 3

M: Campylium stell 75 9 + + + 3 2b + r +

Carex disticha 8 1 +

Carex elata 8| 1 1

Carex flacca 83 10[ 1 + + 1 + + 1 + 1

[Carex hostiana 67| 8 1 + 1 + 2a | 2a 1 1

[Carex lepidocarpa 33 4 1 1 +

[Carex nigra 50 6l + + + + + 1

[Carex panicea 25 3] 1 + +

[Carex pulicaris 17| 2 1 +

[Carex rostrata 8| 1

Cirsium oleraceum 8 1 2a

Cirsium palustre 100[ 12| 1 [HIENENEN R 1|+ [ 2a | 4

Cladium mariscus g 1 +

Crepis paludosa 50 6 1 v r r r

Dactylorhiza curvifolia 8 1 r

Deschampsia cespitosa 0| 0

Dianthus superbus g 1 r

M: Drepanocladus revolvens 50 6 1 4 2a | 2 | 3

Eleocharis quinqueflora 8| 1

|Epipactis palustris 83[ 10| 2a 1 |1 |1 |+ [ r 1 [2]~

|Eupatorium cannabinum 8 1 +

Festuca arundinacea 33 4 1 2a 1

Festuca rubra 75 9| 1 1 1 1 + 2a + +

Filipendula ulmaria 33 4 2b + r 1

M: Fissidens adianthoides 42 5| 2a | 2a 1 +

Galium boreale 75 9| + | 2m | + + + + + +

Galium palustre 42 5] 1 + |+

Galium uliginosum 58] 7 + om | + + |+ +

Geum rivale 25 3 + 1 +

Helictotrichon pubescens g 1 +

Holcus lanatus 33 4] + 2a r [

Hydrocotyle vulgaris 8| 1 +

Juncus subnodulosus 83 10 4 2b 1 2a + 1 1 1

Laserpitium prutenicum 17, 2| r

Lathyrus pratensis 17| 2 + +

Linum catharticum 759 « |+ [+ | + [ 2m 2m +

Luzula multiflora 17 2| 2b +

Lycopus europaeus 8| 1

Lythrum salicaria 8| 1 +

Mentha aquatica 67 8| 1 1 + 1 2m 2m

|Molinia caerulea 100] 12 2a 1 2 [ 2a | + | 20 | 2 | 20| 2 |2 | 2a

Ophrys insectifera 17| 2| + r

Phr ites australis 100] 12 | 2a | 2a [ 3 [ 1] 1 |2 | 1 [ 1|2 |2a]| 2a

Pinguicula vulgaris 50| 6) 1 + 2a +

M: Plagiomnium elatum 75 9 1 1 I + [+ | +

M: Plagi ium undul. ] 8| 1 2a

Poa pratensis 17| 2 + 1

Polygala amarella 17| 2 + +

Potentilla erecta 922 1 + + + + + + + + + 1

Primula farinosa 58] 7] 1 2m | 1 1 r 1 2m

Ranunculus acris 17 2| + r

Rhinanthus angustifolia 17, 2) 1 r

M: Rhytidiadelphus squarrosus 25 3| 2a + r

Rumex acetosa 17, 2| + r

Salix cinerea 17| 2| + 1

|salix repens 17 2| +

|Salix spec. 33 4 r r v

|Schoenus ferrugineus 42 5| + 1 + + 1

|Scirpus sylvatica 17] 2| 2a 1

|M: Scleropodium purum 75 9 3 2b + + + + + r

|Selinum carvifolia 17] 2| + [ r

ISilene flos-cuculi 8 1 +

[Succisa pr 75 9 + 1 1 1 + 1 1

[Swertia perennis 17 2| 2a 2b

Thelypteris palustris 8| 1 2a

M: Tomentypnum nitens 50 6 + + 1 +

Triglochin palustre 50 6 + + + 2m r +

Urtica dioica 8| 1 1

Valeriana dioica 92| 11 + |+ + [+ [« [+ +1+ +

Valeriana officinalis g 1 r

Vicia cracca 92 11 + 1 + + + + + 4 ¥




Anh. 1, Tab. 13: Vegetationsaufnahmen 1995 mit engen Lagebezug zu Vegetationsaufnahmen 2005

3 8 B &8 38| 8 3| 8 38| 8 3| Llpurchschnitt
20 2 21 21 2 2 2 2 2 2 2 2l
8| 8| 8| 8 8 8| 8| & & 8| 8| Sjvegetations-
Datum S S| KK S 2 S| 8 S| S| Siparameter
IAufnahmefliache [m?] 10 3| 4 2 10 [§ 4 4 9 6| 4 4
Gesamtdeckung [%] 60] 95| 100[ 90| 100[ 100] 100] 100[ 100] 100f 100] 100 95]
Krautschicht [%] 50[ - - - - - - - - - - - :
IMoosschicht [%] 40 95 100] 70 60f 60 90 50 80| 50 70 90 71
Istreuschicht [%] 10 5 10 20 15 - | - [ -1 -1-1- ]
[Offene Wasserflache [%] 40| 2| - - - - - - - - - - :
Vegetationshéhe [cm] - 60] 30| 30[ 30| 30 30] 40 40[ 50 40[ 30 30 37|
Lichtzahl - Mittelwert = e 6,70 700 64 63 56| 62 66 59 58 58 64 6.1 6,23
Feuchtezahl - Mittelwert 5 g 83| 83 79 81 73 771 7 68 71 71 7.6 7,47]
Reaktionszahl - Mittelwert 5 ] 64 62 7.2 7| 66| 69 66 63 61 62 62 6,7 6,53
|stickstoffzahl - Mittelwert » ﬁ 34 32 3] 32 3] 34 29 37 4 4 3,7 44 3,49
JArtenzahl 2 5 28| 24| 26| 33 33 31| 18 29 30 25 29 20 27|
Vegetationsaufnahmennr. 2005 mit engen Lagebezug ] 2 16| 24 1 3[ 17| 14| 64/ 58 36| 32[ 12| 62
JAufnahmenummer E’ ﬁ 57| 52| 80 70/ 56| 69| 89 46/ 47[ 75 91 71
[Agrostis stolonifera 17 2] 2] 1
JAnthoxanthum odoratum 50 6 1 2 2) 1 1 2)
M: Aulacomnium palustre 8| 1 2
Bistorta officinalis 33 4 1 1 1
Iyl: Brachythecium rutabulum 8 1 2|
Briza media 50 6 1 2 1 2 1
IM: Bryum pseudotriquetrum 8 1]
IM: Calliergonella cuspidata 83| 10| 3 4 4 3 3 4 3 2 3 5
IM: Campylium stellatum 17 2| 2
[Carex acutiformis 8 1 2
ICarex appropinquata 8| 1 2
[Carex disticha 50 6) 1 2) 2) 2) 2
Carex elata ssp. elata 33 4 3 3 1 1
[Carex flacca 750 9o 2] [ o[ 2+ 2l 2 1 1
[Carex lepidocarpa 33 4 1 1
Carex hostiana 75 o[+ 1 1 1 2 2 2) 2) 1
Carex nigra 17 2] 1 1
ICarex panicea 83| 10| 2 2 2 2 1 1 1 1 1
[Carex pulicaris 8 1
[Carex rostrata 17 2] 1 2
Chara vulgaris 8 1+
Cirsium oleraceum 8 1
Cirsium palustre 100] 12 1 1 1 1 2 2 1 2| 2 2 1
[Cladium mariscus 8 1
[Crepis paludosa 67| 8 2 1 1
Dactylorhiza curvifolia 33| 4 1|+
Dactylorhiza majalis 25 3|
[Deschampsia cespitosa 17] 2
IM: Drepanocladus revolvens 8] 1 2
Eleocharis uniglumis 8 1
Epilobium hirsutum 8 1
Epipactis palustris 33 4 2 2 o] 2
Eriophorum latifolium 8 1
Festuca arundinacea 50 6 + 1 1 1 1 2
Festuca rubra 100 12 1 1 2 2 2 2 2 2 2] 2 2 2
Filipendula ulmaria 58 7|+ 1 1 1 1 1
IM: Fissidens adianthoides 25 3| +
Galium boreale 75 9| 2 2 2 2 2) 1
Galium palustre ssp. palustre 25 3 2 1 2
Galium uliginosum 92| 11+ 1 1 1 1 1 1 1 2 2
Geum rivale 33 4 1 2 2] 1
Helictotrichon pubescens 33 4 1 1
Holcus lanatus 50 6 1 2 2] 2 2 2
Juncus articulatus 17 2 1
[JJuncus subnodulosus 100 12 2 2 2 2 2 2 2 2 2] 2 2
Laserpitium prutenicum 17 2 +
Lathyrus pratensis 67 8| + 1 2 2) 1 1
Linum catharticum 17 2| +
Lotus pedunculatus 50 6 1 1 2] 1 2 2
Luzula campestris 25 3 2]
Lythrum salicaria 17 2|
[Mentha aquatica 25] 3[ 1 2[ 2
Molinia caerulea 100 12 1 2] 2 3 3 3 3 4 4 3 2
|Oophioglossum vulgatum 8 1
I9phrys insectifera 8 1
Phragmites australis 100/ 12| 1 1 1 2 1 2 2) 2) 2) 2) 2) 2
|Pinguicula vulgaris 8 1 1
IM: Plagiomnium elatum 58] 7]+ +
Poa pratensis 33 4 1 1 1 2
Polygala amara 8 1 r
Potentilla erecta 92[ 11+ 1 1 2 2 1 2) 1 2)
Primula farinosa 25] 3 1
Ranunculus acris 25] 3 1
Rhinanthus angustifolius 8 1 r
IM: Rhytidiadelphus squarrosus 33 4 2 2
ISalix cinerea 25|  3}+ 1
Ealix repens BEG
choenus ferrugineus 33 4 1 1 1
|!SII: Scleropodium purum 50 6 2[4 2 3 3
elinum carvifolia 8 1 r
ISuccisa pratensis 25 3 1 2l 2
[Triglochin palustre 17| 2 2) 1
Valeriana dioica 92| 11 1 1 2 2 2 1 2 1 2
Vicia cracca 75 9 2 2 2| 2) 2| 2| 2) 2




Anh.1, Tab. 14: Relative und absolute Stetigkeiten 1995 und 2005

Relative Stetigkeit

Absolute Stetigkeit

Differenz Differenz
Arten 1995 2005&005 - 1995 1995 2005(2005 - 1995
[Agrostis stolonifera 17 0] -17] 2 0] -2
JAngelica sylvestris 0 8 8 0 1 1
JAnthoxanthum odoratum 50 8 -42 6 1 -5
M: Aulacomnium palustre 8 0 -8| 1 0 -1
IBistorta officinali 33 25 -8 4 3] -1
M: Brachythecium rutabulum 8| 8 0 1 1 Of
Briza media 50 75 25 6 9 3
M: Bryum pseudotriquetrum 8 50 42 1 6 5
M: Calliergonella cuspidata 83 92 9 10 11 1
M: Campylium stellatum 17 75| 58 2 9 7]
ICarex acutiformis 8| 0] -8 1 0] -1
ICarex appropinquata 8| 0| -8 1 0| -1
[Carex disticha 50 8 -42 6 1 -5
[Carex elata ssp. elata 33 8 -25| 4 1 -3}
ICarex flacca 75 83| 8| 9| 10 1
ICarex lepidocarpa 33 67 33| 4 4 0
[Carex hostiana 75 33| -42 9| 8| -1
ICarex nigra 17 50 33 2 6 4
ICarex panicea 83 25 -58 10| 3] -7
[Carex pulicaris 8 17| 8 1 2 1
ICarex rostrata 17| 8 -8 2 1 -1
[Chara vulgaris 8| 0| -8 1 0| -1
ICirsium oleraceum 8| 8 0 1 1 0f
ICirsium palustre 100 100 0 12 12| 0)
ICladium mariscus 8| 8 0 1 1 0f
ICrepis paludosa 67 50 -17 8| 6| -2
Dactylorhiza curvifolia 33 8 -25| 4 1 -3
Dactylorhiza majali: 25 0 -25| 3 0 -3}
[Deschampsia cespitosa 17 0 -17 2| 0 -2
Dianthus superbus 0 8| 8| 0 1 1
M: Drepanocladus revolvens 8 50 42| 1 6 5
Eleocharis quinqueflora 0 8 8 0 1 1
Eleocharis uniglumis 8| 0| -8 1 0| -1
Epilobium hirsutum 8 0 -8 1 0 -1
Epipactis palustris 33 83 50 4 10| 6)
Igupatorium cannabinum 0 B g 0| 1 1
Eriophorum latifolium 8 0 -8 1 0 -1
Festuca arundinacea 50 33 -17 6 4 -2}
Festuca rubra 100] 75 -25 12] 9 -3
Filipendula ulmaria 58 33 -25 7| 4 -3
M: Fissidens adianthoides 25 42 17] 3| 5 2
[Galium boreale 75 75 0 9| 9 0f
[Galium palustre ssp. palustre 25 42 17 3 5| 2)
IGalium uliginosum 92 58 -33| 11 7 -4
iGeum rivale 33 25 -8| 4 3| -1
Helictotrichon pubescens 33 8 -25| 4 1 -3
Holcus lanatus 50 33 -17 6 4 -2
Hydrocotyle vulgaris 0 8 8 0 1 1
Puncus articulatus 17| 0] -17 2 0] -2
JJuncus subnodulosus 100] 83 -17 12) 10| -2}
Laserpitium prutenicum 17 17| 0 2 2 0]
Lathyrus pratensis 67 17| -50) 8 2 -6}
Linum catharticum 17| 75 58| 2 9 7]
Lotus pedunculatus 50 0| -50 6 0| -6)
Luzula campestris 25 0 -25| 3 0 -3
Luzula multiflora 0| 17 17] 0| 2| 2
Lycopus europaeus 0 8| 8| 0 1 1
Lythrum salicaria 17 8 -8 2 1 -1
[Mentha aquatica 25 67 42| 3 8 5)
Molinia caerulea 100] 100| 0 12] 12 0f
[Ophioglossum vulgatum 8| 0| -8 1 0| -1
Ophrys insectifera 8 17| 8 1 2 1
rPhragmites australis 100 100 0 12 12| 0)
Pinguicula vulgaris 8| 50 42 1 6] 5
M: Plagiomnium elatum 58 75| 17| U 9 2]
M: Plagiomnium undulatum 0 8 8 0 1 1
Poa pratensis 33 17| -17| 4 2 -2}
Polygala amara 8| 17 8 1 2| 1
IPotentiIIa erecta 92 92 0 11 11 0f
Primula farinosa 25 58 33 3| 7 4
Ranunculus acris 25 17 -8 3| 2 -1
Rhinanthus angustifolius 8 17| 8 1 2 1
M: Rhytidiadelphus squarrosus 33 25| -8 4 3 -1
Rumex acetosa 0] 17 17| 0| 2) 2
Salix cinerea 25 17| -8| 3 2 -1
alix repens 8 17| 8 1 2 1
alix spec. 0 33 33 0 4 4
choenus ferrugineus 33 42| 8 4 5 1
cirpus sylvatica 0 17| 17| 0 2 2]
M: Scleropodium purum 50 75| 25| 6 9 3]
elinum carvifolia 8| 17 8 1 2) 1
ilene flos-cuculi 0] 8 8 0| 1 1
uccisa pratensis 25 75| 50 3| 9 6)
wertia perennis 0 17| 17| 0 2 2]
[Thelypteris palustris 0 8 8 0 1 1
M: Tomentypnum nitens 0 50 50 0 6 6)
[Triglochin palustre 17 50 33 2 6 4
Urtica dioica 0] 8 8 0| 1 1
Valeriana dioica 92 92 0 1" 11 0f
Valeriana officinalis 0] 8 8 0| 1 1
Vicia cracca 75 92 17| 9| 11 2




Gilitzkower Fahrdammes 2005

Anh. 1, Tab. 15: Vegetationsaufnahmen NSG Peenetal westlich des

Datum

26.07.05

26.07.05

26.07.05

26.07.05

Durchschnitt|
der
Vegetations-
parameter

[Aufnahmeflache [m?]

4

Gesamtdeckung [%]

100

100

100

100,00

Krautschicht [%]

95

95

90

93,75

Moosschicht [%]

80

85

95

87,50

Streuschicht [%]

60

60

70

57,50

Offene Wasserflache [%]

0,00

Durchschnittliche Hohe der Krautschicht

120

90

100

110,00f

Lichtzahl - Mittelwert

5,60)

Lichtzahl - Median

6,88

Lichtzahl*

24

27|

23

25,75

Feuchtezahl - Mittelwert

7,5

7,4

7,9

7,58

Feuchtezahl - Median

8,00)

Feuchtezahl*

18

22

19

21,00)

Reaktionszahl - Mittelwert

6,4

6,7

6,6

6,9

6,65

Reaktionszahl - Median

7,00

Reaktionszahl*

17

13

16

14

15,00

Stickstoffzahl - Mittelwert

3,7

4,1

3,8

3,9

3,88

Stickstoffzahl - Median

3,5

3,88

Stickstoffzahl*

19

14

16

14

15,75

Artenzahl

29

24

27

23

25,75

IAufnahmenummer

Betula pubescens

M: Brachythecium rutabulum

2a

2b

M: Bryum pseudotriquetrum

M: Calliergonella cuspidata

Carex disticha

Carex flacca

Carex lepidocarpa

Carex nigra

Carex panicea

Cirsium palustre

2a

2a

Crepis paludosa

Dactylorhiza incarnata

M: Drepanocladus revolvens

Eupatorium cannabinum

Festuca arundinacea

Festuca rubra

Filipendula ulmaria

Fraxinus excelsior

Galium boreale

Galium palustre

Galium uliginosum

Geum rivale

lJJuncus subnodulosus

Lotus pedunculatus

+ ||+ |+ ]|+|+ |- ]=|+]+]|+

Lycopus europaeus

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

2a

Mentha aquatica

Molinia caerulea

alwlalal=a|=lw]|+ |+

2a

Myosotis scorpioides

Peucedanum palustre

Phragmites australis

2a

2a

M: Plagiomnium elatum

+ ]|+ |+

Potentilla erecta

Salix cinerea

2a

Salix pentandra

[Salix repens

Salix spec

M: Scleropodium purum

[Thelypteris palustris

M: Tomentypnum nitens

[Triglochin palustre

Valeriana dioica

2a

2a

Vicia cracca




lAnh. 1, Tab. 16: Vegetationsaufnahmen NSG Unteres Peenetal -
Gebietsteil Anklam Redoute

Datum

16.07.05

16.07.05

16.07.05

16.07.05

Vegetations-

Durchschnitt|
der

parameter

Aufnahmeflache [m?]

I

Gesamtdeckung [%]

=y
o
o

-
o
o

—
o
(=)

-
o
o

100,00}

Krautschicht [%]

95

99

©
©

97,00

Moosschicht [%]

60

60

50

w
o

50,00]

Streuschicht [%]

70

80

80

©
o

77,50]

Offene Wasserflache [%]

o

0,00]

Durchschnittliche Hohe der Krautschicht

40

50

40

(6}
o

45,00

Lichtzahl - Mittelwert

6,2

6,8

6,1

6,1

6,30)

Lichtzahl - Median

7,0

7,0

7,0

7,0

7,00

Lichtzahl*

32

34

26

23

28,75

Feuchtezahl - Mittelwert

7,5

7,5

7,8

7,4

7,55

Feuchtezahl - Median

7,75

Feuchtezahl*

28

30

21

18

24,25

Reaktionszahl - Mittelwert

5,9

6,2

6,4

6,2

6,18

Reaktionszahl - Median

6,5

6,63

Reaktionszahl*

17,

20

13

15,50

Stickstoffzahl - Mittelwert

3,6

3,2

3,4

4.1

3,58

Stickstoffzahl - Median

3,5

3,88

Stickstoffzahl*

24

27

19

17

21,75

Artenzahl

32

34

27

23

29,00

JAufnahmenummer

IAngelica sylvestris

JAnthoxanthum odoratum

Betula pubescens

Bistorta officinalis

M: Brachythecium rutabulum

Briza media

Calamagrostis canescens

2b

M: Calliergonella cuspidata

M: Campylium stellatum

+ (=] |+

Carex appropinquata

2a

2a

Carex disticha

Carex flacca

Carex hostiana

2b

Carex nigra

Carex panicea

Carex rostrata

Cirsium palustre

Crepis paludosa

S|+ |+ |

Dactylorhiza incarnata

Epipactis palustris

Festuca rubra

2a

Filipendula ulmaria

Galium boreale

Galium palustre

2a

Galium uliginosum

Geum rivale

Holcus lanatus

[Juncus articulatus

Laserpitium prutenicum

Lathyrus pratensis

2m

Linum catharticum

M: Lophocolea bidentata

2m

Lotus pedunculatus

Mentha aquatica

2a

Menyanthes trifoliata

2b

Molinia caerulea

Phragmites australis

M: Plagiomnium elatum

Poa trivialis ssp trivialis

Potentilla erecta

s+ [+ |w

Potentilla palustris

Ranunculus acris

Salix cinerea

Salix pentandra

Salix repens

Succisa pratensis

[Triglochin palustre

aleriana dioica

icia cracca

2m




Anh. 1, Tab. 17: Vegetationsaufnahmen FND Neuhof

Datum

02.07.05

02.07.05

02.07.05

02.07.05

Durchschnitt
der
Vegetations-
parameter

Aufnahmeflache [m?]

2

Gesamtdeckung [%]

100

-
o
o

-
o
o

=y
o
o

100,00

Krautschicht [%]

90

95

90

91,25

Moosschicht [%]

50

60

50

70

57,50

Streuschicht [%]

70

70

60

70

67,50

Offene Wasserflache [%]

0,00

Durchschnittliche Hohe der Krautschicht

50,

45

40

45

45,00

Lichtzahl - Mittelwert

6,2)

6,3

6,8

6,5

6,49

Lichtzahl - Median

7,0

7,0

7,0

7,0

7,00

Lichtzahl*

32

32

18

25

26,75

Feuchtezahl - Mittelwert

7,5

7,5

7,7

7,5

7,59

Feuchtezahl - Median

8,00

Feuchtezahl*

25

27

17

22

22,79

Reaktionszahl - Mittelwert

5,9

5,6

6,4

6,2

6,03

Reaktionszahl - Median

5,5

6,38

Reaktionszahl*

12

14

11

11,50

Stickstoffzahl - Mittelwert

3,3]

3,3

3,6

3,6

3,45

Stickstoffzahl - Median

3,50

Stickstoffzahl*

23

23

14

19

19,75

Artenzahl

32

32

26,79

JAufnahmenummer

Helictotrichon pubescens

Bistorta officinalis

M: Brachythecium rutabulum

Briza media

M: Calliergonella cuspidata

w =+ |+

Caltha palustris

Campylium stellatum

Carex appropinquata

Carex disticha

Carex flacca

Carex hostiana

Carex nigra

Carex panicea

2a

Carex riparia

Carex rostrata

Centaurea jacea

Cirsium palustre

Crepis paludosa

Dactylorhiza incarnata

Equisetum fluviatilis

Equisetum palustre

Fallopia convolvulus

Festuca arundinacea

Festuca rubra

Filipendula ulmaria

Galium boreale

S N O T R [N PN

Galium uliginosum

+

2m

Geum rivale

+

Juncus articulatus

+

2m

Lathyrus pratensis

Lathyrus sylvaticus

+|=

Lotus pedunculatus

Luzula multiflora

Lycopus europaeus

Lysimachia vulgaris

Mentha aquatica

Menyanthes trifoliata

2a

Molinia caerulea

2a

Myosotis scorpioides

M: Plagiomnium elatum

al+ |a]=

Poa pratensis

Potentilla erecta

Potentilla palustre

Ranunculus acris

+ [+ |=

M: Rhytidiadelphus squarrosus

Salix cinerea

Salix repens

Selinum carvifolia

=+ =]

Succisa pratense

aleriana dioica

2a

icia cracca

+lal=a]=




Anh. 1, Tab. 18: Vegetationsaufnahmen NSG Birkbuschwiesen (aus BEIZ 2004,
verandert)

Datum

01.08.02

01.08.02

|Vegetations-
o [parameter

Durchschnitt
der

Aufnahmeflache [m?]

Gesamtdeckung [%]

100,00

Krautschicht [%]

]
S
=
16
100
100]

8
©
o
o
16
100
100]

95,71]

Moosschicht [%]

75

15

48,57

Streuschicht [%]

Offene Wasserflache [%]

Durchschnittliche Hohe der Krautschicht

Lichtzahl - Mittelwert

6,2

6,0

6,06

Lichtzahl - Median

7,0

7,0

7,0

7,0

7,0

7,0

7,0

7,00

Lichtzahl*

32

33

30,

27

29

27

22

28,57

Feuchtezahl - Mittelwert

7,8

7,8

7,7

7,4

7,4

7,7

7,6

7,63

Feuchtezahl - Median

8

8,00

Feuchtezahl*

26

29

25

23

23

23

20

24 14

Reaktionszahl - Mittelwert

71

6,6

6,8|

6,7

6,6

6,3]

6,4

6,64

Reaktionszahl - Median

7

7,00

Reaktionszahl*

17

18

17

16

16

16

14

16,29

Stickstoffzahl - Mittelwert

2,7

2,8

2,8

3,2

3,1

3.4

3,6

3,09

Stickstoffzahl - Median

2

2,29

Stickstoffzahl*

24

23

22

17|

18

18

14

19,43

Artenzahl

35

37

33

30

31,71

JAufnahmenummer nach BEIZ (2004)

10

25

26

29

27

28

Briza media

M: Calliergonella cuspidata

w

N

M: Campylium stellatum

N

N

N

Carex dioica

Carex flacca

Carex lepidocarpa

Carex panicea

Cirsium oleraceum

NINININ

Cirsium palustre

== NN

M: Ctenidium molluscum

Deschampsia cespitosa

==+ ININININ

Equisetum fluviatile

+ | |2+ |+ |ININ|,|W|W|=

=S IN[+ ]+ N[N —

Eriophorum latifolium

Festuca arundinacea

M: Fissidens adianthoides

Nf=]=|=]=a]=]=

Galium boreale

+ |+ |+ |-

Galium palustre

N

Galium uliginosum

JJuncus articulatus

+ [+ ]+ [+~

Linum catharticum

Lythrum salicaria

+

Mentha aquatica

Molinia caerulea

N =]+ =]+

Peucedanum palustre

s [N]==

Pinguicula vulgaris

+

M: Plagiomnium elatum

Potentilla erecta

Primula farinosa

Schoenus ferrugineus

Succisa pratensis

N|W[INN

[Triglochin palustre

/aleriana dioica

N[+ [N]OININ[+ N[N+ =N ==

N

Carex hostiana

-

Carex nigra

Dactylorhiza majalis

Eupatorium cannabinum

Lysimachia vulgaris

M: Plagiomnium undulatum

Prunella vulgaris

N I R I Y I Y Y A Y N

JAngelica sylvestris

Filipendula ulmaria

Galium mollugo

+|+[=]+]|=]=

Parnassia palustris

M: Thuidium spec

Carex demissa

Festuca rubra

Lycopus europaeus

Ranunculus acris

+|+[+]-

M: Lophocolea bidentata

aleriana officinalis

Frangula alnus




Anh. 1 Tab. 19: Durchschnitlliche Werte der Vegetationsparameter aus den
Vegetationsaufnahmen 2005 fiir Neuhof, Anklam Redoute, Gii W und 2002 fiir Birkbuschwiesen
(aus BEIZ 2004)

Anzahl der Aufnahmen 7* 4 4 4 71
Aufnahmefliche [m?] 16* 4 4 4 4
Gesamtdeckung [%] 100* 100 100 100 100
Krautschicht [%] 96* 91 97 94 -
Moosschicht [%] 49% 58 50 88 64
Streuschicht [%] 70 68 78 58 -
Vegetationshohe [cm] 70 45 45 110 62
Lichtzahl - Mittelwert 6,06* 6,45 6,3 5,6 6,07
Feuchtezahl - Mittelwert 7,63%* 7,55 7,55 7,58 7,09
Reaktionszahl - Mittelwert 6,64* 6,03 6,18 6,65 6,61
Stickstoffzahl - Mittelwert 3.00% 3.45 3,58 3,88 3,13
Anzahl der Arten 32% 27 29 26 29




Anh. 1, Tab. 20: 2004 aufgenommene Moose in den Transekten in Gii O

| NSG F’eengwiesen bei Gutzkow .
Tra. 21| Tra. 22 | Tra. 23 | Tra. 24 Tra.25 |
Moosarten A bjcldjbjcjd]lb]jcjd]b]c B
JAulacomium palustre x | x
|Bryum pseudotriquetrum X X
|Plagiomnium undulatum X X | x
|Plagoimnium elatum X xIx|x]x X X [x
ICtenidium molluscum X X
[Campylium stellatum x | x X x [ x[xIx[x]x
[Calliergonella cuspidata X{X]PXEX|X]|XEX|X]XEX]X|X | X
[Brachythecium rutabulum X
[Fissidens adianthoides X x | x x | x
I'I'omentypnum nitens X[ x]x XIx|x]x X
[Drepanocladus revolvens x | x X x | x
Scleropodium purum X X x| x]x X
IDicranum bonjanii X | x
[Rhytidiadelphus squarrosus X x|x]|x
|Lophocolea bidentata X
IClimacium dendroides X

Anh. 1, Tab. 21: 2004 aufgenommene Moose in den Transekten in Gii W

INSG Peenetal westlich des Giitzkower Féhrdammq

Tra. 16| Tra. 17 | Tra. 18 | Tra. 19 | Tra. 20 |

Moosarten DIC|BJA]|b]Jcldlblcld]b]c]d b
Marchantia polymorpha r
|Plagiomnium elatum X X [ x X X
[Plagiomnium undulatum
[Calliergonella cuspidata x[x|{x xfIx|x X[ x| x|x|[x]x
[Drepanocladus revolvens X X X X
[Scleropodium purum x [x[x]x
[Homalothecium nitens X
[Campylium stellatum X X
Spagnum subnitens X | x
Sphagnum palustre X
IAulacomium palustre X
IClimacium dendroides X
[Helodium blandowii X
[Aneura pinguis X

Anh. 1, Tab. 22: 2004 aufgenommene Moose in den
Transekten in Birk

NSG Birkbuschwiesen

[Tra. 11 Tra. 15 |
Moosarten c b c d
Calliergonella cuspidata X
|Ctenidium molluscum X x | x | x
[Dicranum bonjeanii X
[Fissidens adianthoides X
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Anh. 1 Tab. 25: GPS-Punkte der Fundorte der Zielart Pinguicula vulgaris mit der

Anzahl der gefundenen Exemplare im NSG Peenewiesen bei Giitzkow.

Anzahl der Exemplare und Fundorte von Pinguicula vulgaris im NSG

Peenewiesen bei Giitzkow

GPS-Punkt Datum/Zeit Rechtswert Hochwert Exemplare
600 20-JUL-05 11:39 4594.624 5977.935 350
601 20-JUL-05 11:44 4594.612 5977.933 20
602 20-JUL-05 11:52 4594.590 5977.943 5
603 20-JUL-05 11:58 4594.579 5977916 25
604 20-JUL-05 12:15 4594.539 5977.885 10
605 20-JUL-05 12:17 4594.534 5977916 80
606 20-JUL-05 12:21 4594.530 5977918 50
607 20-JUL-05 12:24 4594.529 5977.882 30
608 20-JUL-05 12:25 4594.530 5977.875 30
609 20-JUL-05 12:28 4594.526 5977.915 60
610 20-JUL-05 12:34 4594.520 5977.876 10
611 20-JUL-05 12:38 4594.512 5977915 50
612 20-JUL-05 12:41 4594.512 5977.889 3
613 20-JUL-05 12:43 4594.512 5977.869 70
614 20-JUL-05 12:46 4594.505 5977.861 5
615 20-JUL-05 12:49 4594.501 5977.884 140
616 20-JUL-05 12:51 4594.501 5977.907 50
617 20-JUL-05 12:53 4594.499 5977.920 2
618 20-JUL-05 12:54 4594.499 5977.926 50
619 20-JUL-05 12:57 4594.493 5977.886 20
620 20-JUL-05 12:59 4594.495 5977.881 1
622 20-JUL-05 13:20 4594.446 5977.873 200



Vegetationsaufnahmen 1995 mit eng

en Lagebezug zu Vegetationsaufnahmen 2005

g 8 8| 8 3| 8 3] 8 3| 8| 3| Llpurchschnitt
2020 21 2 2 2 2 = 2 2 2 2l
&l & & & & & & & & & &| S|vegetations-
Datum S & KK S8 2 S| 8 S| S| Sparameter
IAufnahmefliache [m?] 10] 3 4 2| 10 [§ 4 4 9| 6| 4 4
IGesamtdeckung [%] 60] 95 100[ 90| 100[ 100] 100 100[ 100 100[ 100] 100 95
Krautschicht [%] 50[ - - - - - - - - - - - :
Moosschicht [%] 40] 95| 100 70 60 60 90 50 80 50 70| 90| 71
[Streuschicht [%] 10) 5 10 20 15] - - - - - - ]
jOffene Wasserflache [%] 40| 2| - - - - - - - - - - :
Vegetationsh6he [cm] . 60] 30| 30[ 30| 30 30] 40/ 40[f 50 40[ 30 30 37|
Lichtzahl - Mittelwert = e 6,71 700 64 63 56| 62 66| 59 58 58 64 6.1 6,23
Feuchtezahl - Mittelwert 5 2 83 83 79 81 73 771 71 68 71 7,1 7.6 7,47]
Reaktionszahl - Mittelwert 5 ] 6,4 6,2 7.2 7] 66| 69 6,6 63 6,1 62 62 67 6,53
Istickstoffzahl - Mittelwert » ﬁ 34 32 3| 3,2 3] 34 29 37 4 4 3,71 44 3,49
Artenzahl 2 5 28| 24| 26( 331 33 31 18 29 30| 25 29 20 27|
Vegetationsaufnahmennr. 2005 mit engen Lagebezug ] 2 16| 24 1 3] 17| 14 64 58 36| 32[ 12[ 62
JAufnahmenummer © a2 57 52| 80| 70| 56| 69| 89| 46( 47[ 75 91 71
[Agrostis stolonifera 17 2] 2] 1
JAnthoxanthum odoratum 50 6 1 2 2) 1 1 2
M: Aulacomnium palustre 8 1 2
|Bistorta officinalis 33 4 1 1 1
M: Brachythecium rutabulum 8 1 2)
Briza media 50 6 1 20 1 2 1
M: Bryum pseudotriquetrum 8 1
M: Calliergonella cuspidata 83| 10| 3 4 4 3 3 4 3 2 3 5
M: Campylium stellatum 17, 2 2|
[Carex acutiformis 8 1 2
[Carex appropinquata 8| 1 2
[Carex disticha 500 6 1 2 2] 2 2
Carex elata ssp. elata 33 4 3 3 1 1
Carex flacca 750 9o 2 [ o[ 2+ 2l 2] 1 1
ICarex lepidocarpa 33| 4 1 1
[Carex hostiana 75| 9+ 1 1 1 2 2 2] 2 1
ICarex nigra 17, 2 1 1
ICarex panicea 83| 10| 2 2 2] 2 1 1 1 1 1
ICarex pulicaris 8 1
Carex rostrata 17 2] 1 2)
[Chara vulgaris 8 1+
Cirsium oleraceum 8 1
ICirsium palustre 100| 12| 1 1 1 1 2 2| 1 2 2 2 1
ICladium mariscus 8 1
ICrepis paludosa 67| 8 2] 1 1
Dactylorhiza curvifolia 33| 4 1|+
Dactylorhiza majali 25 3|
[Deschampsia cespitosa 17] 2
M: Drepanocladus revolvens 8] 1 2
|[Eleocharis uniglumis g 1
Epilobium hirsutum 8 1
Epipactis palustris 33 4 2 2o o] 2
Eriophorum latifolium 8 1
Festuca arundinacea 50 6 + 1 1 1 1 2
|Festuca rubra 100 12 1 1 2] 2 2 2 2] 2 2 2 2 2
Filipendula ulmaria 58| 7|+ 1 1 1 1 1
M: Fissidens adianthoides 25 3] +
[Galium boreale 75| 9 2 2 2 2 2 1
[Galium palustre ssp. palustre 25 3 2 1 2
iGalium uliginosum 92 11[+ 1 1 1 1 1 1 1 2 2
[Geum rivale 33 4 1 2 2 1
Helictotrichon pubescens 33 4 1 1
Holcus lanatus 50 6 1 2 2 2 2 2
PJuncus articulatus 17 2 1
Juncus subnodulosus 100, 12 2) 2 2) 2) 2 2 2) 2) 2 2) 2
Laserpitium prutenicum 17 2 +
Lathyrus pratensis 67 8 + 1 2 2 1 1
Linum catharticum 17 2 +
Lotus pedunculatus 50| 6 1 1 2 1 2 2
Luzula campestris 25| 3 2
Lythrum salicaria 17 2|
Mentha aquatica 25] 3 1 2| 2
Molinia caerulea 100 12| 1 1 2] 2 3 3| 3 3 4 4 3 2
JOphioglossum vulgatum 8 1
Ophrys insectifera 8 1
|Phragmites australis 100] 12| 1 1 1 2) 1 2 2) 2) 2 2) 2 2
Pinguicula vulgaris 8 1 1
M: Plagiomnium elatum 58] 7]+ +
Poa pratensis 33 4 1 1 1 2
Polygala amara 8 1 r
Potentilla erecta 92[ 11+ 1 1 2 2 1 2) 1 2
Primula farinosa 25] 3 1
Ranunculus acris 25 3 1
Rhinanthus angustifolius 8 1 r
M: Rhytidiadelphus squarrosus 33] 4 2 2
alix cinerea 25|  3[+ 1
alix repens 8 1
choenus ferrugineus 33 4 1 1 1
M: Scleropodium purum 50] 6 2 4 2 3 3
elinum carvifolia 8 1 r
uccisa pratensis 25 3 1 2 2
[Triglochin palustre 17, 2 2) 1
Valeriana dioica 92| 11 1 1 2] 2 2 1 2 1 2
Vicia cracca 75 9 2 2 2| 2) 2 2) 2 2




Anh. 1 Tab. 26: GPS-Punkte der Fundorte der Zielart Dactylorhiza curvifolia mit der
Anzahl der gefundenen Exemplare im NSG Peenewiesen bei Giitzkow.

Anzahl der Exemplare und Fundorte von Dactylorhiza curvifolia im NSG
Peenewiesen bei Giitzkow

GPS-Punkt Datum/Zeit Rechtswert Hochwert Exemplare
471 21-JUN-05 11:03 4594.618 5977.901 51
484 21-JUN-05 11:39 4594.554 5977911 1
485 21-JUN-05 11:42 4594.538 5977.886 3
486 21-JUN-05 11:46 4594.535 5977.896 5
491 21-JUN-05 11:55 4594.514 5977.879 9
492 21-JUN-05 11:57 4594.514 5977.888 5
499 21-JUN-05 12:09 4594.506 5977.882 17
503 21-JUN-05 12:15 4594.501 5977.895 3
511 21-JUN-05 12:22 4594.499 5977.894 3
512 21-JUN-05 12:23 4594.497 5977.890 10
513 21-JUN-05 12:24 4594.497 5977.884 5
514 21-JUN-05 12:25 4594.493 5977.879 10
519 21-JUN-05 12:33 4594.482 5977.892 2
523 21-JUN-05 12:38 4594.477 5977.886 1
528 21-JUN-05 12:42 4594.472 5977.905 22
537 21-JUN-05 12:53 4594.456 5977.878 24
538 21-JUN-05 12:55 4594.458 5977.867 12
539 21-JUN-05 12:58 4594.458 5977.858 9
542 21-JUN-05 13:08 4594.446 5977.865
543 21-JUN-05 13:17 4594.451 5977.870 12
560 23-JUN-05 12:45 4594.514 5977.889
565 24-JUN-05 12:26 4594.495 5977.891

567 24-JUN-05 13:38 4594.468 5977.905 19



Anh. 1 Tab. 27: GPS-Punkte der Fundorte der Zielart Ophrys insectifera mit der Anzahl
der gefundenen Exemplare im NSG Peenewiesen bei Giitzkow.

Anzahl der Exemplare und Fundorte von Ophrys insectifera im NSG Peenewiesen
bei Giitzkow

GPS-Punkt Datum/Zeit Rechtswert Hochwert Exemplare
425 11-JUN-05 14:01 4594.576 5977.907 4
444 19-JUN-05 13:31 4594.464 5977.878 3
445 19-JUN-05 13:41 4594.451 5977.871 21
446 19-JUN-05 13:58 4594.453 5977.882 4
452 19-JUN-05 16:40 4594.539 5977.924
453 19-JUN-05 16:41 4594.538 5977.933 14
454 19-JUN-05 17:17 4594.527 5977.923 4
455 19-JUN-05 17:19 4594.514 5977.923 4
541 21-JUN-05 13:05 4594.454 5977.907 8
567 24-JUN-05 13:38 4594.468 5977.905 2
571 26-JUN-05 11:36 4594.503 5977.862 1



Anh. 1 Tab. 28: GPS-Punkte der Fundorte von Liparis loeselii un die Anzahl der
gefundenen Exemplare im NSG Peenewiesen bei Giitzkow.

485 21-JUN-05 11:42 4594.538 5977.886

557 23-JUN-05 08:56 4594.455 5977.859




Anhang 11
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Abb. 1: Transekte mit Keimungsraten in den Pflegevarianten im NSG Peenewiesen bei Glitzkow
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Abb. 2: Transekte mit Keimungsraten in den Pflegevarianten im NSG Peenetal
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Abb. 3: Transekte mit Keimungsraten in den Pflegevarianten im NSG Unteres Peenetal -
Gebietsteil Anklam Redoute
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Abb. 4: Transekte mit Keimungsraten in den Pflegevarianten im FND Neuhof
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Abb. 5: Transekte mit Keimungsraten in den Pflegevarianten im NSG Birkbuschwiesen
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Karte 2: Lage der Untersuchungsflache im NSG Peenetal westlich des Giitzkower Fihrdamms
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Karte 3: Lage der Untersuchungsflache im Peenetalmoor (Anklam Redoute)
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Karte 4: Lage der Untersuchungsflache im FND Neuhof
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Karte 5: Lage der Untersuchungsflache im NSG Birkbuschwiesen
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Karte 6: Anordnung der Transekte im NSG Peenewiesen bei Giitzkow
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Karte 7: Anordnung der Transekte im NSG Peenetal westlich des Giitzkower Fihrdamms
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Karte 8: Anordnung der Transekte in Anklam Redoute
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Karte 9: Anordnung der Transekte im FND Neuhof
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Karte 10: Anordnung der Transekte im Geldnde im NSG Birkbuschwiesen
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Karte 11: Lage der Vegetationsaufnahmen 2005 im NSG Peenewiesen bei Giitzkow
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Karte 12: Vegetationsaufnahmen von 1995 und 2005 mit engem Lagebezug
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Karte 13: Fundorte und Anzahl der Exemplare von Ophrys insectifera im NSG Peenewiesen bei Giitzkow
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Karte 14: Fundorte und Anzahl der Exemplare von Dactylorhiza curvifolia im NSG Peenewiesen bei Glitzkow
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Karte 15: Fundorte und Anzahl der Exemplare von Pinguicula vulgaris im NSG Peenewiesen bei Giitzkow
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Karte 16: Besetzte Flache von Primula farinosa 2003 - 2005 im NSG Peenewiesen bei Glitzkow
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