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|. Aufgabenstellung

Im NatSchFoREProjekt M-V A2SWLPLHUXQJ GHV 3ULHOV\VWHPVAZGHU
172117000014ywurde durch die Succow Stiftung ein begleitendes Monitoring von MaRhahmen zur Wie-
derherstellung des FFEebensraumtyps 1330 (Salzgrinland) beauftrBig. MalRnahmereur Wieder-
herstellung de§FH-LRT 1330umfassen BaumalRnhahmen am Prielsystem und Mahd von Suiitkro
ten.Der vorliegende Bericht fasst die Ergebnisse zum LoBl@nitoring Besiedlungsprozess \&tgtion

(Jahr 0, 2) inklusive Wasserstande/UberflutungsdausammenDie zentrale Fragést, ob dieOptimie-
rungdes Prielsystems die Standortbedingungen fur Naturschutzziele verbessert.

In Folge der Coron®andemieX1. Marz 202(is 5. Mai 2023 musstedie Umsetzung der Baumal3nah-
men am Prielsystem auf das Jahr 2022 verschoben wéddeiZustand de¥egetation vor Umsetzung
der MaRnahmenwurde 2019auf 25 Dauerbeobachtungsflachen (DB&)fasst.Der Zustandnach der
Optimierungwurde 2023 dokumentierfus den Jahrer2019 bis 2024vurden Pegeldateausgewertet.
Es wurde eine Raumanalyse mit Untefsungen zu Vegetationund Wasserhaushakusgefiihrt.Die
dabeieingesetztdioindikative Methodik basiert auf der Landschaftsékologischen Moonde nach Suc-
cow & Joosten (2001Die GlS-gestutzteAuswertunghistorischemund aktuellerKarten Luftbilder sowie
der hochauflésende DrohnenLuftbilder 2019, 2023 und des HOhenmodeB von AESA aerial
(https://aesaerial.com) erganzerdie GPSgestlitzterUntersuchungen vor Ort.

Die Karrendorfer Wiesersind ein KustenlUberflutungsmopidas durchEindeichung undEntwasserung
Uber ein Grabensysternnd durch den ali956 elektrifizierten Schopfwerksbetrielinnerhalb weniger

Jahrzehntgrol3flachig zestort wurde In einem RenaturierungsprojektvischenJanuarund Herbst 1993

wurdeder Schopfwerksbetriebeendet, der Deich an mehreren Stefjetiffnetund das Prielsystem teil-
weise wiederhergestellt. Die erste Uberflutung war am 25.12.19i@3ReFEtablierung von Flora und
Fauna des Salzgraslandes und der Schilfréhrichte wumderhalb der letzten 30 Jatdtarch zahlreiche

Forschungsarbeiténtensivuntersucht.

Mit dem Heft 32der ZeitschriftNatur und Naturschutz in Mecklenbuyfprpommen wurde 1996eine
erste Bestandserfassung @ReEnaturierungsproje&s vorgelegtDer zntraler Beitrag zur Geschichte der
Karrendorfer Wiesen undur Umsetzungdes Projektesst der Artikel von Holz et al. (1996)Fur die
Dissertation von Seiberling (2008)d die Diplomarbeit von KluZmann (2004) wurdéegetation und
Standore untersucht und die Vegetationseinheitendif Faziedssbene beschrieben.

Das Titelfoto des vorliegenden Berichts zeigt den Blick diaf westlichste degroRenWasserflache
ndrdlich des Fahrdamsnin den Karrendorfer WiesebDieser Moorbereictiegt im Zentrum deifriiheren
Entwasserungswirkung duralen Hauptgrabemor demSchopfwerk.Er hat daher am starkstemgani-
sche Substanz urdhmitzugleichHohedurch Kohlendioxidabgabendie Atmosphareerloren.

Fur die Zukunft der Karrendorfer Wiesen werden zwei Faktoren entscheidend sein, die beide in Zusam
menhang mit deranthropogeneKlimawandel stehen:

f Die Meeresspiegelanstisgate entscheidet, ob dasestaurierteKisteniberflutungsmoodurch
Torfbildung und Sedimentatiamit dem Meeresspiegel mithalten kann oder nicht.

f Die zunehmenddahresmitteltemperatur und die haufigeren und starkeren Hitzeperioden haben
negative Wirkungenauf de Artenzusammensetzung deszZgahslandesDurch erhdke Verduns-
tung und durch dereitweisenHitze- und Trockenstress ist ein Ruckgagigigerlebensraumty-
pischen Arten uneine reduziertd orfbildungsrate in mittleren und héheren Lagen zu erwarten.

Welche Nutzungsformerund Zielstellungerfur das Salzgrastal in Hinblick auf denNatur und Um-
weltschutz in Zukunft noch sinnvdizw. erreichbasein werden, isleswegerine offene Frage.

Der vorliegende Bericht versucht hierzu Empfehlungen zu geben, stiee#usdenerhobenen Daten in
Zusammenschau mit degegenwartigefrorschungstand maoglich ist.

ILN Greifswald 2 2024
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[I. Methodik

.1 Naturraumkundliche Analyse
I1.L1.1  Untersuchungsgebiet

Der mit 25 Dauerbeobachtungsflach@BF) untersuchte Ausschnitt der Karrendorfer Wiesen hat eine
WestOstAusdehnung von ca. 1,6 km und in NeBddRichtung von ca. 0,9 kmDurch den Fahrdamm
zur Insel Koos istdasuntersuchteGebiet ineine ca. 550 mbreite nordlicheund eineca. 350 m breite
sudliche Flachgeteilt. Derzeit ist der Fahrdamnoch ohne DurchlasseDie sidliche und die nérdliche
Flache sindhydrologischnur Uberdie Aul3engewasser urdths Grundwassererbunden, iea von Nord
nach SuddurchgehendeBrielsystem existiert nicht melfs. Abbildung 1). Die Wiederherstellung eines
durchgehendeRrielsystemsvar zunachst gepht gewesen. Angesichts der Kosten fir Durchlasse durch
den Fahrdamm sollten zunachst die Auswirkungen einer teilw€pémierung des Prielsysternsiter-
sucht werden.

Die zwischendenKarrendorfer Wiesen under Insel Koos im Norden gelegei@oser Buchunddie im
SudenbefindlicheKooser Seesind tber d@ an der Brucke zur Insel Koos nwenige Meterschmale
Beek verbunderBei starkem Wind oder bei durch Luftdruckschwankungen @igr ablaufenderVas-
ser,entsteherdaher nordlich bzw. stdlich der Brielkire starke Stromung unein erhebliche Wasser-
standsunterschieGébe es im Zentrum der Karrendorfer Wiesen Durchlasse durchattedammwiir-
dendber dasPrielsystemvon Norden und von Sudesedimeng in die flachen Becken der Karrendorfer
Wiesentrangortiert und abgelagerEine Ablagerung von Schwebstoffen im Wasser geschieht dort, wo
die FlieRgeschwindigkeit geringer wird.

Die Oberflachensedimente der Karrendorfer Wiesen bestemnderAuswertungvon Amelang (1996)
aus mehreren Grundmorankernen aus Geschiebelekhmund #Mergel, eiszeitliche@ Sanden,
Strandsandflache®alzwiesenund Schilftorfen sowié\blagerungemwon Schlick(s. Abbildung?2).

Die Abbildung?2 zeigtin derUberlagerungler Karteder Oberflachensedimentait aktuellen Luftbildern

auf, dass die heutige Verteilung von Salzgriinland, Schilfréhrichten und Wasserflachen ucspdiamg-

lich anstehendeBubstraten und der Starke der Entwassewdtyend deglektrifiziertenSchopfwerks-
beriebsab 1956bestimmitist. Insbesondere dort, wo sich machtige Torfe mit hangendem Schlick fanden,
wurde dessen organischBubstanz zu Kohlendioxid oder zu amorpbeganischerSubstanzzersetzt
Zersetzte Torfe bieten Wassend Winderosion kaum Wideend. Entsprechend stimmt Abbildung 2

die Lage méachtiger Torfe und der Verlauf der frilheren Hauptgraben mit der heutigen Lage der flacher
vegetationslosehzw. teilsvon Schilf eingenommeisenken lberein.

Das Salzgrunland findesich hingegen auf tragfahigeren Béden, die aus weniger stark zersetzten Torfen
bestehen oder/und einen hoheren Anteil mineralischer Substrate mit groBeren Kornfraktionen haber
Durch die Stromungsdynamik bei Sturmfluten werden die unterschiedkatregrof3en raumlich sortiert
abgelagert. Im ruhigeren Zentrum dominieren Schlickablagerungen, wéahrend zur Uferlinie hin die Sand-
ablagerungen zunehmen.

Durch DeichbauDeichriickbauAnlageund Verfillenvon Entwasserugsgraben und den Bau von Fahr-
wegen, DAmmemnmind Furtensind das natirliche Relief und die Schichtung der Substrate sekundar teils
starkverandertDie ehemaligerHauptgraben sind weiterhin im Luftbimlichinnerhalbder Gberfluteten
Senken erkennbgAbbildung 1). Das heutige Prielsystem ist eine Mischung aus Rekonstruktion des
friheren Prielsystems mit Einbindung von Teilen des Grabensystems.

In der Abbildung 3 ist die Lage der DBF vor dem historischen Luftbild von 1953 dargestellt. Zu diesem
Zeitpunkt war die Senkenbildung der Torfe in Folge der Entwésserung &ich, Grabensystem und
Windschopfwerke auéinen relativ kleinemwestlichen Bereich in Bildmitte begrenzt. Ostlich davon ist
das Mosaik aus Salzgrasland und Prielen noch weitgehenduntittrchgehendjleichmaligverteilt.

ILN Greifswald 2 2024
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Abbildung 1: Aktuelles Luftbild der Karrendorfer Wiesen mit Dauerbeobachtungsflachen (DBF) zur Aufnahme der Vegetation und Standorten von Pegeln.
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Abbildung 2: Dominierende Oberflachensedimente aus Amelang (1996). Luftbild: AESA aerial 2023, dop020 © GeoBasis-DE/M-V 2024.
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Lage der Dauerbeobachtungsflachen (DBF) und Pegel
Pegel 5 O per GPS eingemessener Eckpunkt der 2 x 2 m DBF
(dbf_4gm_karrendorf_p.shp)
2 x 2 m DBF (dbf_4gm_karrendorf_f.shp)
|1 20 x 20 m DBF (dbf_400gm_karrendorf_f.shp)

® Pegel

Monitoring Vegetation Karrendorfer Wiesen - Karte 1b

Projekt: NatSchFSRL M-V AZ 172117000014, Auftraggeber: Succow Stiftung
Luftbild: Orthofoto 1953 (80 cm) ® GeoBasis-DE/M-V 2024, Kartographie: ILN Greifswald 2024

<

Pegel1 ©

Abbildung 3: Historisches Luftbild von 1953 der Karrendorfer Wiesen vor Ausbau des Grabensystems mit elektrifiziertem Schdpfwerksbetrieb ab 1956.
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[1.1.2 Relief
11.1.2.1 Geodaten

Fur die Analyse der HohenverhaltnisseKustenuberflutungsmoavurden die digitalen topografgthen
Karten unddie digitalen DOP02@rthofotos im GIS ausgewettaum die fur das Salzgriinland und die
Schilfréhrichtereprasentativen Héhenbereidhaden DBF zu erfassen.

Die FirmaAESA aerialhat im Auftrag der Succow Stiftung hochauflosefmehnenLuftbilder (5 cm,
2,5 cmAuflosung der Jahre 2019 un2023 und ein trigonometrisch aus den Drohnénftbildern be-
rechnetes Hohenmodealks Untersuchungsgebietes erst@liis Hohenmodell wurde im GIS genutzt um
den 2 x 2 m grol3en DBF der Vegetationsaufnahmash Londo (1976H6henwerte zuzuweisen (HO-
henbezugn NHN2016). Hierzu wurdeim GIS naheder Eckpunkteder DBFan reprasentativen Punkten
die Hohenwerte ausgelesen wdid Mittelwerte berechnet.

11.1.2.2 Ho6henvermessung

Fur die2 x 2 m groRen DBF der Vegetationsaufnahmen nach Londo ($#8if6en amD5.05.2023und
am 18.10.2023elative zeitbezogendithenverte mitHilfe der Wasseroberflachen der Blanken und der
Kooser See mit aem Nivellementbzw. kei Uberstau mit einem Zollstocgemessen.

Verwendet wurde ein Leica Nivelliergerat NA720 (mittlerer Fehler £2,5 mm auf 1 km Doppednivell
ment, £1,5 mm auf 30 m bei E@messung nach Herstellerangabe). Die Zielpunkte wurden per GPS
(Garmin MAP64)angesteuert

Die Stundenwerte daVindrichtung und Windstéarke der Station Greifswald des Deutschen Wetterdiens-
teswurden Uber daBWD Open Data Datenportéhttps://opendata.dwd.dedbgerufen, die Gradwerte
(0-360) in die Windrichtungen 1 11( « QDFK * U DeB K6rHpddstesantt&echnet

und denStundenwerte der Pegeldatenloggengeordnet. Esurdenzudem die Wasserstanagerschie-

de zwischen den Pegeln berechnet und mit der vorherrschenden Windrichtung abgeglichen.

Mit denStundenwerte der Pegeldatenlogger in d&énken deMoorflachen und in den angrenzenden
Kistengewassern wurden die Messwealge Nivellementsn absdute Héhender DBF in m NHN2016
umgerechnetDie errechneten Hoéhenwerte wurdeit derendes Héhenmodellder Firma AESA aerial
verglichen.

ILN Greifswald 2 2024
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I1.1.3 Umsetzung der MaRnahmen zur Optimierung des Prielsystems

Die in den Protokollen deirtlichen Bautiberwachungurah Pfau GmbH) vermerkten Termineur Fer-
tigstellung von Prielen und Grabsimdin der Shapdateimassn_bauberatung_karrendorf_p.shpder
folgende Tabelleindin der Abbildung4 aufgefiihrt

Die wichtigstenMalRnahmen an Prielen u@taben im Nordteil waremum 14.0322 (NW-Priel) und die
im Sudteilzum10.10.22 abgeschlosseim Nordteil wurde zum 10.10.22 der Nebenpriel fertiggestellt.

Priel, Graben Fertigstellung Eintrag im Protokoll der értlichen Bautberwachung

NW-Priel Nordseite 14.03.2022 Ausbaggerung der Schilfrhizome des NW-Priels fertig

Priel 2.1 04.07.2022 Nebenpriel 2.1 mit seinem Stichgraben inkl. Tieferlegung Furt fertig
Priel 2 29.07.2022 Ausbaggerung Priel 2 ab 21.07.2022

Priel 6 14.03.2022 Ausbaggerung des Parallelpriels Priel 6 fertig

Graben A 29.07.2022 Graben A, Priel 3al, Priel 3ab und Priel 3b fertig ausgebaggert
Priel 3al 29.07.2022 Graben A, Priel 3a1, Priel 3ab und Priel 3b fertig ausgebaggert
Priel 3b 29.07.2022 Graben A, Priel 3al, Priel 3ab und Priel 3b fertig ausgebaggert
Priel 3ab 29.07.2022 Graben A, Priel 3a1, Priel 3ab und Priel 3b fertig ausgebaggert
Graben C 29.08.2022 Graben A, Graben C, Graben G, Priel 4 fertig ausgebaggert
Graben G 29.08.2022 Graben A, Graben C, Graben G, Priel 4 fertig ausgebaggert
Priel 4 29.08.2022 Graben A, Graben C, Graben G, Priel 4 fertig ausgebaggert
Nebenpriel Nordseite 10.10.2022 Nebenpriel Nordseite (Verbindung in Beek)

Priel 5 10.10.2022 Priel 5, 5ef und 5f fertig ausgebaggert

Priel 5ef 10.10.2022 Priel 5, 5ef und 5f fertig ausgebaggert

Priel 5f 10.10.2022 Priel 5, 5ef und 5f fertig ausgebaggert

ILN Greifswald 2 2024
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Kooser Bucht

NOERrEI|S

Kooser See

Abbildung 4: Ausschnitt aus der Blbersichtskarte Manahmen 3von PfaU Planung fir alternative Umwelt GmbH, Stand Juli 2021, tiberlagert in QGIS mit aktuellem Orthophoto (©
GeoBasis-DE/M-V 2024) und erganzt um Zeitpunkte der Fertigstellung von Prielen und Graben (weiRe Dreiecke) nach Auswertung der Protokolle der értlichen Bautiberwachung.
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1.2 Wasserstandskennwerte
I1.2.1.1 Vegetationswirksame Kennwerte

In der Landschaftsokologischen Moorkunde nach Succow & Joosten (2001) sind dieMlediease, die
Mediane des Winteund Sommerhalbjahrs sowie die Maxima der Wasserstande die vegetatioaswirks
men Kennwerte. Diese Kennwerte sollten aus einer mogliahgen Messreihe berechnet werden. M
nimal wird ein Kalenderjahr bendtigt, das von der Feuchteverteilung reprasentativ sein muss.

In der Moorkunde steht der Fullstand der Moore im Mittelpunkt. Das moorhydrologische \{iDeer
zemberMai) und Sommerhalbjah@@uniNovember) weichen deswegen um einen Monat von deb-Hal
jahren der Wasserwirtschaft ab, wo das Abflussverhalten der FlieRgewasser wichtiger ist.

Die moorkundliche Auswertung der hydrologischen Kennwerte erfolgt fir das Kalenderjahr, flirrdas Wi
ter-Halbjahr (Dezenber £Mai) und fir das Sommeétalbjahr (JunizNovember) separat.

Anhand der (langfristigen) Mediane und Amplituden der Wasserstande im Moorkérper kbnnen Wasse
stufen (aus Medianen) und Wechselfeuchte (aus Amplituden) nach Succow & Joosier9&2fi) ke-

stimmt werden. Die Wasserstufe und die Wechselfeuchte bestimmen die Vegetation eines Standorts er
scheidend mit. Die durch eine Renaturierung erreichbare Wasserstufe ist zentral wichtig, um gesteckt
Renaturierungsziele zu erreichen.

Nach derOptimierung des Prielsysteragd primar Veranderungebei derWechselfeuchte der Standorte
zu erwarten. DieptimiertenPrieleverstarkerden Einr und Ausstrom vorsalzhaltigem Wasseus dem
Greifswalder BoddenDie langfristige Wirkung der Optimierungsaf3nahmen auf die Vegetation wird
durchzufallige kurzfristigeUnterschiede inWitterungsverlaufler Untersuchungsjahriéberlagert.

11.2.1.2 Pegel

Im September 2019 wurden zundchst insgesamt 7 Pegel, d& udedpegel unéin Pegel mit Daten-
logger (DIVO1), instdliert (s. Abbildung 5, ShapeDatei pegel_karrendorf.shhpDiese Pegel solltenr-
spriinglichmit Hilfe von Stichtagsmessungen die Uberflutungshaufigkeiten der Dauerbeobachtungsfla-
chen ermittelrhelfen Wegender CoonaPandemie wurden die Baumalnahmad die Wiederholungs-
untersuchungerschoben, was zur Folge hatte, dass der Datenl@dy@d wegen leerer Batterie ausfiel

und die Daten nicht mehr ausgelesen werden korinten.

DieserersteAnsatz wurde spatgranzlichverworfen, weilab Juni 2022nit zusatzlichen Mitteln die In-
stallation von5 Pegelndurch dieGEO TECH Servicegesellschaft mbhit Datenloggerrerfolgte die

eine viel prazisere Erfassung der Unterschiede zwischen -Nand Siidteil der Karrendorfer Wiesen
ermoglichten (s. PIP5 in Abbildung 1 Seite 9 bis Abbildung 3 Seite 11, ShapeDatei

2022 _pegel_karrendorf_p.ghiWon diesen Pegelfiel der Pegel Piriihzeitigaus, so dass vdAlkeine

Daten vorliegenDer Pegel P5 liegt am Ufer der Kooser See und erfasst die Wasserstande im Greifswal-
der BoddenEs wurden Daten zwischen d&8.06.2022und den23.05.2024zur Verfiiging gestellt.

Zusatzlich zu den Pegeln im Untersuchungsgebiet wublkten zwischen dem01.11.2019bis zum
17.03.2024des PegelGreifswaldWiek vom Wasserstrallenund Schifffahrtsamt Ostsee (Dienstort
StralsundjusgewertetEs besteht eine Datenliickerw@9.10.2020 bis zum 31.10.2021.

Durch die Universitat Rostock wurd&atenvom PegelCoastal wezwischen dem 01.11.2021 und dem
04.11.2022aus dem Projekt WETSCAPESStoffumsetzungsprozesse an Moond Kistenstandorten

als Grundlage fur Landnutzung, Klawirkung und Gewasserschutar Verfliigung gestellt, siehf&bbil-

dungl. Dieser Pegdiegt sudwestlich des Untersuchungsgebietes in den Karrendorfer Wiesen. Er ist aber
fur die witterungsbedingteGrundwasserstangshwankungern denhdheren Lagen des Salzgraslandes
reprasentatives gibt in dem Zeitraum einige Datenliicken.

1: Ein Batteriewechsel ist bei dem ga#setzten Schlumberger Minidiver nicht mdglich.

ILN Greifswald 2 2024
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Die Datensatze aller Pegslurden in die ExceDatei2019 2024 Pegeldaten_Karrendorf.xlsgusam-
mengefihrt undhach Tageswerten (Minimum, Mittedst, Maximum) ausgewertet. Die Metadat@nd
in der Datei2019 2024 Pegeldaten_Karrendorf.pdbokumentiert

Bei der Auswertung der Pegeldaten wurden Medianwerte fir SommerWinterhalbjahr, Hochund
Tiefstande jahrweise berechnet. Zudem wurde gepfifeine Veranderung in der Beziehung zwischen
Wasserstanden in der Kooser See und innerhalb der Karrendorfer Wiesen nach Umsetzung der Optimi
rung des Prielsystems feststellbar sind.

& Sonixsis ORI

0 100 200 m
[ S|

© GeoBasis-DE/M-V 2024

N

T 2

Abbildung 5: Urspriuingliche Pegelstandorte, wegen neuer Pegel (P2-P5) nicht genutzt.

1.3 Vegetationsanalyse
[1.3.1 Vegetationsaufnahmen

Vom 24.08.2019 bid.3.09.2019vurden vonDr. C. Tegetmeyer und F. Hackend vom 09.09.2023 bis
18.10.2023urchF. Hackerund A. Hdstetter jeweils 25 Vegetationsaufnahnaarf den 2n x 2 m DBF

mit einer Aufnahmeflache von g m? aufgenommen. DiblordwestEckpunkteder DBF wurden2019

per GPYGarmin GPS64MAPgingemesserkts wurderMagneteanallen 4 Eckpunkta eingebrachtdie

Kantenaisrichtungder DBFzu magnetisciNord wurdeperKompasskontrolliert.

Die Deckungswerte dekrten wurdenauf den 2 m x 2 nDBF mit der SkalanachLondo (1976) ge-
schatzt. Dies ist die geneste Schétzskala die reproduzierbare Ergebnisse liefert, sofern die Aufnahmen
durch die gleichen Bearbeiiden erfolgen. Zusatzlich wurden Vegetationsstrukturparameter gemessen
und geschatzt.

Bei der Wiederholungsaufnahme 2023 wurden die Daten von 2849 Strukturparametern, Artemd
Deckungswerte zum Abgleich der Schatzwentmd fur die Nachsuche nachténmit geringer Deckung
herangezogen.

ILN Greifswald 2 2024
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Fur die groRraumigere Erfassung der Vegetasiwaktur wurden 20 m x 20 m 400 m2 groReirtuelle,
nicht vermarkteDBF um die2 m x 2 m DBFherumim GIS erzeugt und die Deckungswerte von Salz-
grinland, SchilfréhrichtOffenboden und Wasserflache anhand ldehauflosende Drohndruftbilder
der Firma AESA aerialin QGIS geschatztDie Kalibrierung der Schatzungen im GIS erfolgte Ab-
gleich mit den DeckungswertemddenFotosder2 m x 2 m DBE

Abbildung 6: Nested Plot Design aus 2 x 2 m DBF (blauer Umriss, GPS-Wegpunkt der NW-Ecke rot, mit Magneten
an allen 4 Ecken vermarkt) mit Vegetationsaufnahme auf 4 m2 nach Londo (1976) und 20 x 20 m DBF zur Bewertung
der Vegetationsstruktur (griiner Umriss, ohne Vermarkung) auf 400 m2 im GIS (Luftbild Karrendorfer Wiesen 230925
DOM 2.5cm EPSG5650.tif von AESA aerial).

Fur die Darstellung im GIS wurden an den M¥PSEckpunkten de2 m x 2 m DBFSquare Buffer mit

2 und mit 20 m Kantenlange erzeugt uteberichtig verschoben (Extension squarebuffersin

Arc View 3.2). Die mittlere GPSGenauigkeit lag beim Einmessénit Mittelwertbildung)bei 3 m. Dies
bedeutetdasss0 % der Messwerte < 3 m Abweichung hali@ie. scheinbare Lage der DBF im Luftbild
stimmtdaher nicht ganz rhder Realitat vor Ort Gberein. Fur die vergleichende Luftbildbewertung der 20
x 20 m DBF ist diesaberohne Belangin 2023wurde beim Wiederaufsuchen der DBEEckpunktemit

GPS undviagnetsuchedie GPSGenauigkeit bestatigt.

Die Positonen der DBF sind folgenden GE&aten zu entnehmen:
f NW-Eckpunkte DBF 4 madbf_karrendorf 2019 wgs84.gpxdbf_4qgm_karrendorf_p.shp
f DBF-Umriss 4 m2dbf_4gm_karrendorf_f.shp
f DBF-Umriss 400 m2dbf_400gm_karrendorf_f.shp

ILN Greifswald 2 2024
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Die Platzierung der DBF wurden digitalen Luftbild im GIS geplant und die Positionen in das GPS
Gerat Ubertragen. Vor Ort wurde die tatsachlich realisierte Lage teils modifiziert, sofern dies aufgrund
kleinrAumiger Unterschiedmler wegen Storstellerur Auswahl reprasentativer Ausschnittigig war.

Der Schwerpunkt lag bei der Erfassung von tiefen Lagen mit Pionierfluren und der mittleren Lagen des
Salzgraslandes und der Schilfréhrichte. In diesen Hohenbereichen sind Verénderungen in Folge der Oy
timierung des Prielsystems und in Folge de=eMsspiegelanstiegs am ehesteerkannenDaher wurde

ein Teil der DBF auf den Ubergangsbereich zwischen Salzgrasland und Blanken gelegt.

Zudem wurda die beiden Teilflachen nordlich und stidlich des Fahrdammes und @ieschiedlichen
1XW]XQJV IRrdérwke@e ARW) oder Achilfmahd und5L Q G HU Z H L GeH der r&mlichen
Verteilung der DBF bericksichtigt.

[1.3.2 Vegetationsmodell

Die Vegetation des Salzgraslands und der Brackwasserrdhrichte an der Ostseekiiste ist nach Hohenstu
uber Mittelwasser zonierDie Hohenlage bestimmt die Uberflutungshaufigkeit tdalier bei Hochwas-
serund Sturmfluterund derEinflusssalzhaltigen Wassers. Die Zonierengach Jeschke (1987), Krisch
(1990), Paulson & Raskif1998) Bernhardtet al.(2001)und nach Seiberling ®3) wurdeunter Kon-
sultationder Universitat Greifswald, der Universitdt Rostock und der FH NeubrandembilmgGreifs-

wald" (2010)in auf Mittelwasser bezogerHohenbereichemusammengefasst

Fur das Gebiet deSundische Wies@stzingst)wurden dieHohenbereichem Oktober 2008 per Nivel-
lement undanhand vorzeitbezogenen Pegeldaten geprift und best&iigtuntersuchten Flachen waren
dauerhaft mit Rindern beweidet. Ohne Beweidung (oderahmee Mahd) wirden Schilfrohrichte auf-
grund der weiten Feuch#®mplitude des Schif sich auch auhdher gelegene BereiclaeisdehnerDie
Hoéhenzonierung nach dem Vegetationsmodell sktaereine dauerhafte Beweidung oder Mahd voraus,
welche Schilf mit zunehmender Héhe liber den Beweidungsdruck immer starker bdéigachtei

Das Vegetationsmodellon iln Greifswald (2010)wurde durchdie Universitat Rostock im Auftrag der
Ostseestiftunglr den Polder Drammendorf auf RUgeei denErtrags und Futterwerte weitererganzt

(SteinbeisTransferzentrum Angeandte Landschafiganung2018). Das aktualisiertéegetationsmodell
von SteinbeisTransferzentrum Angeandte Landschaftsplanung (2018urde fiir den vorliegenden
Bericht in absolute H6heim Hohenbezugssystem NHN2016 filas Gebiet deKarrendorfer Wiesen
umgerechnet, S.abellel.

Der Bezugspegel fur die UmrechnuingMeterNHN2016 ist der Pegel Greifswallfiek, Mittelwasser =
0,13 m NHN2016, Bezugszeitraur@1.11.2010- 31.10.2020 Es wurde dabei angenommen, dass die
Bezugshohe der Vegetationstygn auf das Mittelwasserin den Karrendorfer Wiesen gleicind wie
zum Mittelwasser de®©stzingsés Dies mussabernicht exaktso sein, denidaufigkeit und Hohe der
Hochwasser in Bezuru Mittelwasserkonnten sictewischenden Gebieteetwasunterscheide.

Tabelle 1: Vegetationstypen des Vegetationsmodells und deren Héhenbereiche.

Vegetationstypen Héhe inm Héhe in m zu
NHN2016 Mittelwasser

offene Wasserflachen, Brackwasser-Rohrichte <-0,38 bis 0,12 < -0,51 bis -0,01
Brackwasser-Rohrichte 0,12 bis 0,22 -0,01 bis 0,09
Pionierfluren Andel-Rasen/Strauf3gras-Flutrasen 0,22 bis 0,32 0,09 bis 0,19
Mosaik Andel-Rasen/Salzbinsen-Rasen 0,32 bis 0,42 0,19 bis 0,29
Salzbinsen-Rasen 0,42 bis 0,62 0,29 bis 0,49
Salzbinsen-Rasen (Herbstldwenzahn-Ausbildung) 0,62 bis 0,82 0,49 bis 0,69
unbeeinflusstes Grunland > 0,82 > 0,69
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I1.3.3 Bioindikatorische Vegetationsanalyse
11.3.3.1 Moorkundliche Bioindikation

Die Vegetationsaufnahmen wden in das Datenbankprogramrfurboveg (Hennekens & Schaminee
2001) eingggebenund nach Prozentwerten gewichtete Zeigerwerte nach Ellenberg et al. §09@8)
Biodiversitatindizes berechneind als Excellabelle exportiertAnschlieRend wurden die Pflanzenarten
mit den ©6kologisctsoziologischen Artengruppedummern der offene ungenutzten Feuchtgebietsvege-
tation nachKoska, Succow & Timmermann Succow & Jooste(R001) veknipft cswTabellen,QGIS,
Verarbeitungswerkzeuge/ Vektoren allgemein/ Attribute nach Feldwert verkntpfen). In-Thln &Suc-

cow & Joosten (2001) sind ffidie Artengruppen Indikationsbereiche der in Mooren vegetationsbestim-
menden Standortfaktoren Wasserstufe, Wasserregimetyp, TrophiestufeBS8seamnStufe, Wasserquali-

tat und Storungsintensitat definiert. Der Indikationsbereich der Artengruppe fir éamelo@faktor kann
eine oder mehrere Stufen umfassen (bspw. Wasserstufe 5+ oder Wasserstufe 5+ bis 3+).

Das Prinzip der bioindikatorischen Bestimmung der Standorteigenschaften ist in Tab. 4.7 in Succow &
Joosten (2001: 142) anschaulich erklart. esVVorkommen unddemFehlen von Artengruppen kann

im Regéfall die Intensitat der Standortfaktoren auf eine Stufe genau eingegrenzt werden. Hierzu werden
zweisétig (vom Maximum und vom Minimum her) die nicht in Frage kommerSieifenbereiche ausge-
schlssen. Konmenin einer Aufnahmewei oder mehr Arten einer Artengruppe mit einer aufsummierten
Deckung von mind. 8.0 % vor, so ist dies eirechtverlassliches Anzeichen, dass die Intensitat des
Stardortfaktorsim Indikationsbereichs der Artengruppe liegt. Die Aestung aller vorkommenden und

aller fehlenden Artengruppen ergibt auf diesem Weg in der Regel eine verlassliche Zuordnung der Auf-
nahme zu den Stufen der Standortfaktoren.

Kommenin einer AufnahmeArten mit widersprichlichem Indikationsbereich vor (bspwnsl Wasse

stufe 5+ und einmal Wasserstufe 4+ bis 3+) ist zun&chst zu prifen, ob sie auf unterschiedlichen Mikr
standorten wachsen (Bult, Schlenke, intermediare Hohenlagejalnedan ihren Wuchsorten tatséchlich
unterschiedlicher Feuchte ausgesetzt diftmimmen Artengruppen mit widersprichlichen Indikatiomsb
reichen in abiotisch gleich erscheinenden Standorten vor, gibt die Artengruppe mit der gré&eren D
ckungssumme oder mit denfahrungsgema¥erlasslicher indizierenden Arten denssghlag.

Fur die Ausvertung wurden im zweiten Schritie 6kologischsoziologischa Artengruppen mit ahnli-
FKHQ ,QGLNDWLRQVEHUHLFKHQ I+U MHSGHIQ HWLXGEB H Q1D XWRRF
bspw. Arten mit einem Indikationsbereich fiir die Wasserstufen 3+ bi$ BW HQ DIOW Hy HD}H U 3
ArtengrupperNummern der Vegetationstabelle wurden mit den Zeigergruppen verknlpft (wiexser in
Tabellenin QGIS, Verarbeitungswerkzeuge/ Vektoren allgemein/ Attribute nach Feldwert verknlpfen).
Nach diesem Schritt kbnnen der Vegetationstabelle die Deckungswerte der Arten nicht nur nach den
Okologischsoziologischen Artengruppen, sondern auch nach Zeigergruppen aufsummiert werden. Das
Verfahrenbasiert auf deMethodik von Dr. |. Koska in Koska et al. (2013).

Anhand des ¥rkommens und des Fehlens von 6kologischiologischen Artengruppen und anhand der
aufsummierten Dominanzwerte der Zeigerartengruppen lassen sich bioindikatorisch die Stufenwerte f
Wasserstufe, Wasserregimetyfyasserregimetyusbildung WasserqualitéatTrophiestufe undsaure

und BaserStufefir jedeVegetationsaufnahmermitteln. Die Kombination der Stufenwerte bestimmt die
Vegetatonsform entsprechend der Tdbl1 aus Succow & Joosten (2001).

Fur die bioindikatorische Bestimmung der Standorteigerigahaind langjéhrige vegetationsnd art-
Okologische Kenntnisse zum betreffenden Moortyp erforderlich. ieingechnerische Bestimmumgch
Deckungswerten wurdeicht unter allen Bedingungen eine zutreffende Einstufung lieteimflisse von
der Witterung des Aufnahmeaund des Vorjahres sowie der Nutzung musagrheinbezogen werden.
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11.3.3.2 Bestimmung Futterwerte

Fur die Vegetationsaufnahmerach Londo (1976WwurdenWertzahlen nach Klapp (1953erechnet.
Hierzu wurderfur die PflanzenarteWertzahlen nach Klpp (1953und Futterwertenach Briemle (1996)
recherchiert. Teilweise liegen fi@inige Arten nur Wertzahlen(W2Z) oder Futterwerte(FW) vor. Mit
Hilfe der Tabelle2 lassensich die 16stufige Wertzahl nach Klapp (1968nddie 9stufige Futterwert-
zahl (FW)nach Briemle (1996heinandetransformieren

Zur Ermittlung derFutterwertenachBriemle (1996) siehe Briemle et al. (2002). Die Futterwerte wurden
Uber die Webseitattps://www.florawé.de/des Bundesamtes fir Nasahutz (BfN) aus der Datenbank
BiolFlor vom HelmholtzZentrum fur Umweltforschungt UFZ abggfragt. Die Wertzahlen nach Klapp
(1953)fur Salzgraslandarten wurd&teinbeisTransferzentrum Angewandte Landschaftsplanung (2018
entnommenDie Futterwere nach Briemle (1996) wurderu Wertzahlemach Klapp (1953jransfor-
miert und anschlielBendachden Deckungswerten %n den Vegetationsaufnahmen der 2 x 2 m DBF
gewichtet.Der Vorteil delWertzahlnach Klapp (1958liegt in der Mdlichkeit giftigen Weideunkrautern
einen negativen WertX) zuzuweisen.

Aus den einzelnen Wertzahlen der in einem Bestand enthaltenen Arten lasst sich nach Briemle et a
(2002 unter Berticksichtigung der Massenprozente (Ertragsanteile) die Bestandaisherechnen. Die
Summe der Produkte aus der Wertzahl (WZ) jeder Art, multipliziert mit dem ermittelten prozentualen
Massenanteil (Ertrag), und dividiert durch die GesBnaizentzahl (immer 10%) ergibt die Bestandes-
wertzahl nach Klapp (1953).

Tabelle 2: Transformationstabelle von 10-stufiger Wertzahl und 9-stufiger Futterwertzahl (FW).

WZ nach Klapp FW nach Briemle Futterwert
et al. (1953) (1996)
-1 1 giftig fur Nutztier (und Mensch)
0 2 kein bis sehr geringer Futterwert
1 2 sehr geringer Futterwert
2 3 geringer Futterwert
3 4 zwischen 3 und 5 stehend (geringer bis mittlerer Futterwert)
4 5 mittlerer Futterwert
5 6 zwischen 5 und 7 stehend (mittlerer bis hoher Futterwert)
6 7 hoher Futterwert
7 8 zwischen 7 und 9 stehend (hoher bis bester Futterwert)
8 9 bester Futterwert
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1. Ergebnisse und Diskussion

[11.1  Naturraumkundliche Analyse
I11.1.1 Untersuchungsgebiet
[11.1.1.1 Allgemeine Beschreibung, historischer Uberblick

Eine allgemeineBeschreibungler Karrendorfer WieseanhandLiteratur und Karterwurde in das Kapi-
tel 11.1.1 S. 8 ff. im Methodenteilvorgezogen, um dastigeVorwissenzum Untersuchungsgebigteich
am Anfangzu bieten.Im folgenden Abschnittll.1.1.2 werdendie Ergebnisse der Untersuchungemd
erganzend&chlussfolgerungeaus deiGesamtschaaller Datendargestellt.

Ir.12.12.2 Situation nach Renaturierung und nach Optimierung des
Prielsystems

Eine zentraleErkenntnis deausgefihrtetuntersichungen ist, dass diesbesondera Folge der elektri-
fizierten Entwasserungb 1956abgesenkteHohenlage undzersetztenAusgangssuirate die heutige
Verteilungund die Artenzusammensetzudgr Vegetationstypen maf3geblichitbestimmenDie durch
Belluftung zerstérte Struktur der ehemaligen Salzwiesen Schilftorfe hatlerenAnfalligkeit fur Erosi-

on durch Wind und Wassestarkerhoht und did ragfahigkeitder Boden fur Weidetiere (und Menschen)
reduziert.Die so ausgeldstefbzw. verstarktenUmlagerungprozess&on Bodensubstratedurch Wind

und Wasser habateswegerauchheute, 30 Jahre nach Ausithung,noch einevom natirlichen Zustand
abweichende DynamikEs stehen grof3flachig degradierte Torfe an, deren eingeschréankte Wasserleitfa-
higkeit und reduzerte Festigkeitlie Artenzusammensetzung der VegetaberinflussenGrol3ere Antei-

le an Quecke und das Fehkinigercharakteristischer Arten des Salzgrinlandes sind die folge

Die Zuganglichkeit fir Weidetiere und der Nutzungsdruck (Besatzstarke uhdiisiguenz bestimmen
neben der Hohenlagdie Flachenanteile der Schilfréhrichte. Eine Enmddy des Nutzungsdrucks durch
Mahd fihrt auf Schilftorfenzur Umwandlung vorSchilfrohrichtan in StrauRgraflutrasen. Der Andel
Anteil dieserentstehendeRlutrasendirfte zukiinftig zunehmemufgrund der niedrigenHdhenlage und
der Substrateigenschafténuddig, leicht inWasser l8slich)ist aber das Einwandern torfbildender Arten
des Salzgriinlanéh tieferen Lagerauf zersetzten Torfe unwahrscheinlich bzw. fir di BodderBinse
mit an Sicherheit grenzender WahrscheinlichkaiggeschlossdgangeeigneteSubstrat, zu tief gelegen)

Ein verstarkterEin- und Ausstromvon salzhaltigem Wasser aus dem Greifswalder Bodden in die Senken
der Karrendorfer Wiesen ist in Folger Optimierung des Prielstemsanhand der Pegeldaten und Vege-
tationsaufnahmemnachweisbarOb diese graduelle AnderungoRflachigeine qualitative Veranderung

der Vegetation hairkt ist noch offen, da die Aufnahme 2023 auch von witterungsbedingteihterh
Wasserstanden im Greifswalder Bodden beeinflussDist.Veranderungen der Vegéion auf einigen

DBF des Sudteilgeigenan, dass hier durch d@aumalnahmeder Salzeinfluss zunahm und zudem das
Wasserregime verbessert wurdte. Nordteil gab es kae so starkeAbkoppelung von Senkenbereichen
vom Uberflutungsregime bei niedrigen und mittleren Wasserstandesassdort auch keine starkere
Veranderungler Vegetationn Folge der Optimierung des Prigktems zu erwarteist.

Das Artenvorkommeimn denDBF steht imEinklangmit derHohenzonierungles Salzgrinlandes und der
Brackwasserrohrichten der Literatur.Die Artenzusammensetzung entwickelt sich aktuell auf Flachen
mit erhdhteMNutzungsintensitgtMahd) von Schilfdhrichtenin RichtungSalzgrinlad.

Die Vegetationist aberin allen Héhenschichten vergleichsweise artenarm. Dies déiffteine Folgeder
degradierten Boden seiie Arten PlatthalmQuellried (Blysmus compressiisRotbraunes Quellried
(Blysmus rufuy, Gewodhnliche Strandsimg@olboschoenus maritimys Einspelzige SumpfsimseEle-
ochars uniglumig, StrandBinse(Juncus maritimgysund SalzTeichsimse $choenoplectus tabernaemon-
tani) finden sich augtandortlich intakteisalzwieserder Regionfehlen abeiiberwiegendn den DBFE
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111.1.1.3 Bendtigte Bedingungen fur die Entwicklung von
Salzgrasland

Das Salzgraslander Ostseekistieat als SubstraBalzweidentorfanit hohemAnteil eingespulterunter-
schiedlicter Kornfraktionen silikatischer Bodenbestandtelle.Verbindung mit einer hohen Dichte an
feinen Wurzelnniedrigwichsiger (Saugraserentstehentrittfeste Boden. Diese haberzudemeine
relativhoheResilienzgegen Erosion durch Wasser.

In der Literaturvon Dr. L. Jeschkeund in der Ezéhlung wird immer wiedeauf die verdichtende Wir-

kung desViehtritts hingewiesen, ohne diabermit einem Moddloder Messdaten zu legen.Am Ufer

vor den Seilkiisten der Ostseekiste findith stellenweise kleinflachi@alzgraland dasnur von Was-
servogeln beweidetird und trotzdem festeBodenhat Da aud von Viehtritt freieWindwattenentspre-
chender Kenfraktionenfeste Boden aufweiseist die Trittfestigkeit derSalzgraslanabrfe primarin der
Kombinationvon dichtemWurzelwerk feter Feinwurzeln und eingesplilter Silikatantgjégriindet Die
Begehungder Karrendorfer Wiesen zeigt bei der Verteilung der Trittsiegel der Rinder, dass das Substrat
Uber die Eindrucktiefe entscheidet. Desto hoher der Sandanteil im Boden, desto flachdrefalligtsie-

gel ausDer Viehtritt der Rindefdiese heute teils @pelt so schwer, wie die Rinderrassen vergangener
Jahrhunderte}tort eher die naturliche Bodenstruktur und ist fur die Entstehung von Salzweidentorfen
nicht erforderlich (Lampe fernmindl. 2024)ie Bioturbationin zeitweiselberstauterSalzwiesenist
vemachlassigbarda Regenwirmer undncere Bodenwiihler, wie Mause und Eidechsetlen. Der
dichten Lagerungler Substratesteht keine biogene Auflockerung gegeniiligie regelmaRigélberflu-
tungverschlieBBodenporen durch Verschlammung.

Die Beschreibung et Salzweidentorfén Succow & Joosten (2001 O D Xanmfiliziye Wurzelmasse
gasartiger Pflanzenmit hohem Schluff6 DQG X QG R G H UmARrGidich kD @lVBerflutungs-
mooren(bspw. im unteren Peenétit dahernicht nur der Salzgehalt, sondexuchder (sehrviel) héhe-
re Anteil ansilikatischenSchwebepartikel durch Klstenumlagerusgrozesseiner derentscheidende
Faktoen derzudencharakteristischeBoden undVegetationformenfihrt.

Die Salzweidentorfe der Ostseekiste sind nike& Lampe (1996) und.ampe fernmindl. (2024)
haufig nur Halb oder Antorfe mit geringen organischen Anteilehufnahmen von Profilemer Boden
der Karrendorfer Wiesen finden sich in Janke & Lampe (1996).Gluhverlust des dort beschriebenen
Profils einer Aufnahme anESEUfer liegtbei nur 40 %Diese Substrate mit hohem Schluff und Tonan-
teil verdichten sichbei Ablagerung der Sediment®n selbstDas fur Salzgrinland imAulRendeichbe-
reich charakteristische ProfESEUfer zeigt eine diclte B&nderung mit skatischen Enlagerungen,
siehe diaunten folgend&Viedergabe des Bild 1 adanke & Lampe (1996 Abbildung?7.

,Q GHP $UWLNHO A5HOLHI O0ORUSK Rarte@oiertVidsorG Y 6pikieDAN nddé D S K |
(1996)ist u.a. da Folgendausgefihrt:

f 3LH LP +DQJHQGEHUHLFK QDWsUOLFKHUVHLWY YHUVFKOLF
den utberdeckten Flachen nehmen ca. 67 % des Renaturierungsgebieteg eweitDiaschig in
sie eindringeden Priele erreichen vor der Eindeialng zum Teildie tiefstgelegenen zentralen
Teile der KarrendoHFratower Wiesen, in denen sich, bei einem Wasserspiegel umihNer
Regel ganzjahrig einige Flachgewasser halten konnten. Die Wiesen und Weiden lagen zu jener
Zeit natirlicherseitshdherals bald nach Einsetzenab ca. 1820+flachenhafter, die gesamte
Niederungsflache der Karrendorfer Wiesen erfassender Entwéasserungsmal3nahmen. Zur Zeit de
Urmelftischblattaufnahme (1835) war das Grabennetz schon relativ dicht (Abb. 3) und umfasste
im Niederungsanteil der Karrendofratower Wiesen ca. 4,1 km/gkm Lange.

f AOLW $QODJH GHU 'HLFKH K|UWH ELQQHQVHLWLJ GLH 6FK!
VWLHJ ZLHGHU DQ 3

ILN Greifswald 2 2024



23

Optimierung Prielsystem Karrendorfer Wiesen +Monitoring Besiedlungsprozess Vegetation und Wasserstande

Der Eintragsrate von silikatischétartikeln unterschiedlicher KorngroR3gaktionenkommtdemnachan

der gezeitenfreien Ostseekisteben dem (im Vergleich zur biogenen Torfbildung) eher geringem Bei-
trag zum Hohenzuwachs der Flacheimeentscheidende Bedeutung zur Wieaestellung von Salzgras-
land zu.

In der Diplomarbeit von KI@mann (2004) zu den Karrendorfer Wiesen wurden neben flachiger Vegeta-
tionserfassung auch Bodentypen anhand von 48 Bohrungen (2,0 bis 2,2 m) beschrieben, die entlang v«
zwei Transekten inklusive Vegetation aufgenommen wurden. Dominant war in beiden Tearseker
Oberflache ein meist vererdeter Salzweidenf. Bis auf einen Deposol traten andere Einheiten nur
kleinflachig (Schilftorf in ehem. Torfstichen) oder sehr kleinflachig (Schlick, Schlamm, Modd z. B. in
Prielen) auf(Klumam 2024) Der Standaste-SalzbinserRasten.ebenso wie andere Einheiten, in de-

nen Juncus geradii vorkam (z. B. Herbstldowenz8hlzbinserRasen), kam grofdtenteils bis ausschliel3-

lich (mal3stabsbedingte Unschéarfen zwischen VegetatimmsBodeneinheiten) auf Salzweid€arf vor.

Der Standaster$alzbinserRastengehdrt nactBerg et al. (2004u den gefahrdeten und schutzwirdi-
gen Pflanzengesellschaften und ist maRig haufig. Weiterhin komuien Ganséingerkraut
RohrschwingeFlur und der SchuppenmiererSalzschwadeiRasen vor. Der Schuppenmieren
SalzschwadeiRasernist nachBerget al. (2004) selten, gefahrdet umochgradig schutzwirdidder hohe
SilikatanteildesSalzweidentorfermdéglichtdemnacherst die Besiedlung mit demertgebendercharak-
teristischerVegetationseinheitedesFFH-Lebensraumtyps 1330.

Auf Schilftorf-Niedermoorfand sich nach Kluf3-
mann (2004neben Schilfréhrichtehingegenfast
ausschlieliclder StrauR3graSalzrasen, derd.R.
vom WeilRen Straul3gras dominiert (Agrostis sto-
lonifera) ist. Der Andel (Puccinellia naritima) ist
beigemischt. Beide Graserilden oberirdische
Sprosauslaufer. Diese erfillen mehrere Funktio-
nen: Die Pflanzen kdnnen sich horizontal ohne
(wegschwemmbare) Samen ausbreiten. Die Aus-
laufer bilden einflexibles, aber stabiledNetz auf
dem im zesetzen Zustanthstabilem SubstraDie

frei flutenden Enden derAuslaufer vermogen
zudemWasserstandsschwankungen zu folgen.

Die Substrataund Schichtungler Béden deSal-
zweidentorfNiedermoos durften multifaktoriell

fur die charakteristischePflanzenaen desFFH-
Lebensraumtyps 1330ichtig sein.Wéahrend Sand

in erster Linie zum Hohenwachstuder Flachen
(Meeresspiegelanstiegaur Porenbildung und zur
Befestigung der Wurzeln der Salzwiesenarten
beitragt, dichten Tonb&ndenorizontal ab. Die
Tonbanderbremsendaherdie Versickerung von
Niederschlagsund Uberflutungswasser und ver-
starken den lateralen Wasserfluss auf und im Bo-
den.

Bild 1: Schurf von ca. 1m Tiefe an der ESE-Flanke des

Renaturierungsgebietes mit hangendem An- . . .
Abbildung 7: Profil der Bohrung an der Ost-Suid-Ost-

e elctien €L Mevanr { fsci Flanke des Renaturierungsgebietes im Auf3endeichbe-
86 HUTIUSIEICRer st f-Rorper und begine — reich nahe der Beek (Bild 1 aus Jahnke & Lampe 1996).
nendem Torf im Liegenden.

(vgl. Abb.5). Aufnahme: B. Wohlrab

moor, laminierter Fs- und humoser SI-/T-Fol-
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Die durch die Tonbander bedingte Wechselndsse des Oberbodens dirfte eine weitere wichtige Standc
teigenschaft sein, die teils die Konkurrenzkraft 8alzwiesenartegegeniber sonstigen Arten aliésen
Standorten bedingt.

Zur Herkunft der silikatischen Einlagerungen lieféie Modellierungvon Meyer et al. (2008jur Ent-

wicklung der Darf3ZingstHalbinsel Anhaltspunkte Das genutzteSEDSIM-Modell, ein digitales Ho-
henmodell mitMessdaten zWellen-Zeit-Serien,Meeresspiegelanderungsrated eirer Karte der Sedi-
mentverteilungwurdezur Modellierung der zukinftigen Entwicklung der D&iiRgstHalbinselgenutzt.

Hierbei zeigte sich, dass das Modell bieiterentwicklungder Kistenlinie +die historisd ein Produkt
des Stofftransportedurch Wasser und Wirah der Kiste isttnicht modellieren konnte.

Im Modell fehlte nachMeyer et al. (2008yer fir die Masse deSedimenttranspaes an der Kistent-
scheidende Faktor: Die Wirkung der Sturmfluten.

Fur die Renaturierungon Kustenulberflutungdumenmit dem Ziel Wiederherstellung von Salzgrinland
folgt daraus dass bei Sturmfluten, wo, wie den Karrendorfer WiesemachSeiberling(2003 14)? fri-
her wesentlicheAnteile des Eintragsler silikatischerPartkel erfolgen die Bewegungler stromenden
Wassermassexwischen Kistengewasser und Kistendberflutungsmiocht durch Deichreste oder ahn-
liche Barrieren beeintréachtigt sein ddtfneareDeichreste oder ahnliche Strukturdasgw. Grabenaus-
hub) reduziererbzw. verhindern das breitflachige Uberstromdes Kiisteniib&utunggaumesmit Was-
ser, in denmdurch den Sturngrol3e MengesilikatischerPartikel aufgewirbelt sindstaut sich daWasser
vor den Deichrestebzw. lauft wie in eine flache Wanne Ubaur stelenweise Offnungn verlangsamt
ein, kommt es zur Reduktion der FlieRgeschwindigkeit dem Hindernisund damit zurverstarkten
Sedimentation vodenDeichresten

Im Kiustenuberflutungaumwird die Sedimentatiodann nurauf kleinere Teilflachen konzentriedadie
Flutwellen mit starkem Materialtransparicht mehr freiin gleichmafiiger Geschwindigkeiberdie Fla-

che auflaufen kénnenGeschlitzte Deiche bewirken zwar héhere Zustromgeschwindigkeiten durch den
Kanaleffekt im Einlaufbereich. Der Zulauf bitiaber bei Sturmfluten durch den Deich digf punktuel-

len Zufliisseder Schlitzungoeschrankt. Das Wasser lauft, ahnhele durch Schlauchen eineriesige
Wanne ein und dieergleichsweiseschmalen Stromzungamerdenvom innen stehenderWasser abge-
brenst (auch durchWirbeleffekte am Rand der Stréomungebie Unterschiede in deBtromungsge-
schwindigkeit binnendeichserden gréRelEs entstehen Zonen mit geringerer und mit héherer Sedimen-
tation. Die von der Kistenlinie weiter entfernteren Flachen erhal@iger Sedimenteintragiul3en-
deichs wirken Deichreste atine die Wasserstromung parallel zKtistenlinie ableitende Struktur, so
dassinsgesamauchviel weniger Sediment auf die Flache gelangt. AuchBilidung vonkistenlinienpa-
rallelen Prielsystemewird so verhindert, die bddleinen und mittleren Hochwassern Sedimentedief
Flache bringen wirden.

Dass in den Karrendorfer Wiesen nach den Daten von Janke & Lampe (1996) bereits mit Ausbau de
Grabennetzes ein Rickgang der Sedimentatioten Profien zu verzeichnerist, kdnnte,sofern nicht
dochzugleichauchkleinereDeiche angelegt wurdeauf einen negativen Effekt des Grabennetzes auf die
Sedimentatiosverteilungdurch veranderte Strémungsverhaltnisse hindeuten.

Die nachfolgendébbildung 8 zeigt exemplariscidie natiirlicheEntstehung von Prielsystemen in Salz-
wiesen undlen lateralerstofftransport entlang der Kistenlinemhand des Luftbilds der kleineaturna-
henHalbinsel Hengstenort aubiese Halbinsel istwischenBreitling und Fauler See, ca. 4 km SW Blo-
watz,in Westmecklenburgelegen

Zwischen der westlich sich anschlieenden Wismarbucht und dem Breitling (das Gewasser zwische
Insel Poel und Festland) im Osten entstehen zeitweise starke Stromungen, die battzpavaestlichen
Klstenlinie der Halbinsel Hengstenort bewegen. Entsprechend der Hauptwindrichtung Stdwest ist de
Sedimenttransport nach Norden (aus der Wismarbucht durch den Breitling weiter nach Osten) im Luftbild
zu erkennen. Zwischen Breitling im &sten und Fauler See im Osten des Hengstenorts gibt es Prielsys-

2: DasSturmhochwasser des Jahres 1Bir@erlieR eine Sturmflutschicht von 5 cm.
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teme, die durch die zeitweisen Wasserstandsunterschiede entstehen. Auf der nordlichen Ostseite d
Halbinsel Hengstenodntstehen aber auch parallel zur Kustenlinie verlaufende Prielsysteme.

Im Kleinen veranschaulicht der Hengstenort die universellen abiotischen Treiber Wasserstrémung unc
Sedimenttransport, die die Entstehung von Kisteniberflutungsmooren mit Salzwiesen bedingen. Es is
anhand des Luftbilds leicht zu verstehen, dass DeichresteraKiistenlinie (oder DAmme innerhalb der
Halbinsel) diese Strémungetund damit den Sedimenttranspattinterbrechen wirden.

Abbildung 8: Entstehung von Prielsystemen in Salzwiesen und lateraler Stofftransport entlang der Kiistenlinie am
Beispiel des Hengstenort (zwischen Breitling und Fauler See, ca. 4 km SW Blowatz, Westmecklenburg) (© GeoBa-
sis-DE/M-V 2024).

Die Lage der Karrendorfer Wiesen zwischen Strelasund und dem siidlichen Greifswalder Bodden, 6stlict
die Insel KoosalsweitereStromungshrriere, bedingt wegen der haufig zwischen der Hauptwindrichtung
Sudwest und der Windrichtung Ost hin und her wechselnden Winden und wegen der luftdruckbedingter
Wasserbewegung in der Ostd@#ufige starkeWasserstandsunterschiede getien Nord und Sudseite

der Karrendorfer WieserBis 1850 wurden nachanke & Lampe (1996die Karrendorfer Wiesen frei
uberflutet. Danach wurden in mehreren Phasen die Deiche detvauérhdhtIn dem historischen Luft-

bild von 1953 (vgl. Karte 1b) bestenochein Netz aus prielund riegenartigen Strukturen, deren eine
Hauptausrichtung in Nor8udrichtung verlauft. Der Hauptwasserstrom lief demnaispringlichin
zahlreichen kleinen Rinnen netzartig durch die Katoefer Wiesenteils parallel zur BeekJe nach
Stromungsund Windrichtung von Stid nach Nord odettgegengesetzt

In Salzwiesentorfesind immer wieder Sandind Torbander eingelagert, die das Ergebnis von Sedimen-
tumlagerungen von Sturmfluten sind. Diese durften nicht nur physisch zum AdgbdBodens beitragen,
sondern werden auch wesentlichen Einflassdessen Habitagg@nschaften fur Pflanzenarten hablem.
5HQDW X UL H U XWigdenmmsiedudd tpsclier Pflanzengemeinschaften nahrstoffarmer basenre
cher Niedermoore im renaturien Quellmoor Kunsterwiest .RVND HW DO -ZXUG
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Etablierung derexperimentellausgebrachteMoorvegetation auf zwei Teilflachen intensiv untersucht.
Die eine Teilflache war eine aus einer Sanddeckkultur edlstenSandoberflache tber TorfufAder
zweiten Flache standen Torfe bis zur Oberflache an. Beide Flachen hatten die gleiche Brddiits
gleiche TrophiestufeEs zeigte sich, dass der Sandboflendie Besiedlung mit kleinen Binsennd
Seggenarten erheblich besseeignet war, als dérorfboden.

Insbesondere die mit der BoddBmse (Juncus gerardiimorphologisch &hnliche Glied&inse (Juncus
articulatus) fand auf dem Sandboden die begsergneterBedingungenDie GliederBinse hatte auch
auf Kalkmudde im Quellmoor Beesenberg wedenInkrustierung mit Schlammspritzern zunachst Etab-
lierungsschwierigkeiten (Koska & Hacker 201B)n éhnlich hemmender Effel&dnnteauf hochzersetz-
tenTorfbdden auclir die BoddenBinse(und andere Arteder Salzwiesémegativwirksam sein

Die Gliecer-Binseist nach der BfNDatenbankttps://www.floraweb.deals KonkurrenzStressRuderal
Strateger(csr) eingestuft. Sie ist eine Art, die raumtinbitliche Nischen nutzen kann uitress durch
Nasse und Nahrstffarmutaushalt. Die BoddeBinse isthingegemur als StresStrategg(s) eingestuft,
die Nasse und Salzwidersteht Die Etablierung deBoddenBinse scheintaberzudem arsilikathaltige
(vegetationsfreie oder vegetationsarme) Substrate gebunden zwigesie nach Sturmfluten aldsch
abgelages San€, Schluff und Tonbandein Kistenltberflutungraumenin unregelmafigen Abstanden
immer wieder neu entstehaWahrscheinlichprofitiert die BodderBinse(sowie weitere charaktatische
Arten des Salzgnlands)von dieserdurch die natiirlich&berflutungsdynamiknit Sedimentatiommmer
wieder neu entstehendeiumlichzeitlichen Nischen

1r.1.1.4 Abgleich mit der heutigen Situation der
Stromungsverhdaltnisse in den Karrendorfer Wiesen

In denKarrendorfer Wiesendt das Einund Ausstromerdes salzhaltigen Wassers aus den umgebenden
Kistengewassarin die Senken in Folge des Deichrickbaus 1@ffler eingesetzt. Bsurde durch die
Optimierung des Prielsystems 202@vasverstarkt Der im Rahmen der Renaturierung®Bufgeschiit-
tete Fahrdamm zur Insel Koos unterbricht aber die friher vorherrschende wechselseitigeuBdirch
Uberstromung deKarrendorfer Wiesein Nord-Sudichtungparallel zur Beekvgl. Karten 1a, 1b)

Es istsehrwahrscheinlich, dasiiiherin diese Richtung der Hauptteil des Sedimenttranspairiesnd
auf den Karrendorfer Wiesestattfand. Dafiir sprechen die NeBdidAusrichtung des Prielsystemauf
dem Luftbild von 1953die an den Pegeln3und P} gemessenestarkenWasserstandsunterschiede zwi-
sdhen derSenkemordlich und sudlich des Fahrdammasl die in der Beek gemessenen Staueffekte

Die Optimierung des Prielsystermerbessert den Emund Ausstrom salzhaltigen Wassers. Die Blanken
in den Karrendorfer Wiesen folgen enger dévasserstand der U§tengewésser. Die Besiedlung der
tieferen Lagen durch Sumpiind Moorpflanzen wirddurch die geringere Staueffekte von Nieder-
schlagswasseén den gedffneten Senken etwerteichtert.Zugleich werden Hochwasserspitzen aber auch
schnelleivon auRemachinnenweitergegeben.

Das friihere freieDurch- und Ubestromen der Karrendorfer Wiesen tstéirkeren Wasserstandsunter-
schiede und beSturmflutenin der StdNord-Achseist aber weiterhin deh den Fahrdammaur Insel
Koosverhindert Es ist sehr wahrscheinliclass damit eimvesentlicheAnteil des flr die Salzwiesenve-
getationimmer wieder nedpendtigten sikatischen Sedimenteintragsis Schlick und Sand den Blan-
kenfehlt, da sich die grof3te Dynamik des Wassed Stofftransportes nur zwischdemNord- und dem
Suduferentfalten kannDer 30 Jahre nach Renaturierung auf grol3en Flaah#allig geringe Anteil
charakteristischer Pflanzenarten des HEensraumtyps 1330 ist wahrscheinlich teils durch den Sedi-
mentmangel in den neu entstelden sedentaren Bdddedingt. Es solltelaher zu diesen Fragein
langfristigesMonitoring der Sedimentatios, Torfbildungs- und Torfabbaurateingerichtet werden.

Der Meeresspiegelanstieg fordert Torfbildung und Sedimentverlagerungen. Die Frage, bis zu welche
Anstiegsrée welcher Vegetationstyp tber Torfbildung und Sedimenteintrag mithalten kann, kann nur mit
groben Schatzungen beantwortet werden. Fir Salzgrasland kénbitenm3Jlahr und fur Schilfréhrichte
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5-10 mm/Jahr die Spannen bezeichnen, in der die zuklnftige Ab$nate liegen kdénntds werden
daherschon heute oder in naher Zukunttr Schilfréhrichtedurch Torfbildung und Sedimenteintragjt
demMeeresspiegelanstiggithaltenkdnnen

Der Klimawandel mit sommerlicher Hitze und Wassermangel ist ein neuer sr&ssfaktor fir Vege-
tation und Boden, primar fur die oberen Lagen des Salzgraslands. Reste der alten Grabelpsgsteme
trachtigendaherheutestarker als friihelokal den Wasserriickhalt urdamit auchrorferhalt und Torfbil-
dung.

I1.1.1.5 Relief

Auf den DBFwurdedie Hohein Metern im Hohenbezuggstem NHN2016 ermitteltdierzu wurde das
Hohenmodell Karrendorfer_Wiesen 230925 DSM_5cm_EPSG5650.tiffon AESA aerialim GIS
manuellausgewertet. Der Abgleich mit der Hoheneinmessung der DBRipeltiergerét(vgl. folgender
Abschnittlll.1.1.6) ergab, dasdasHOhenmodell vOrAESA aerialbelsstbar und genauést, als die auf
Wasserstande (mangels geodatischer Fixpunkte) bezogene Héhenvermessung

Die folgenden Angaben zum Relief beziehen sci die Hohenunterschiede zwischen den DBF und
innerhalb der DBF. Die mittlere Hohenlage (Mittelwert der vier Eckpunkte) der DBF ist aulRabetfie

4 auf Seite29 in der Vegetationstabelle enthaitder minimaleHohenunterschieth einer DBF betrug
0,01 m, der mittlere 0,07 m und der maximale H6henunterschied 0pasiikrorelief wurde iQGIS
anhand der Luftbilder von AESA aerigihd anhand der Fotoder DBF visuell klassifiziert (eben,
schwachgewellt, wellig, schwach buckligbucklig) unddiesin derVegetationstabellgermerkt

Bei den mittleren Hohen der DHRgendas Minimumbei 0,19 m, der Durchschnibiei 0,41 m und das
Maximum bei 0,68 m NHN2016. Damit ist der Hohenbereich von deRioniafluren Andet
Rasen/Straul3grddutrasenbis zum SalzbinserRasn der Herbstlbwenzakhusbildungabgedeckt, vgl.
das Vegetationsmodell ihabellel S.18.

Bei der Betrachtung aller im Gisaheder Eclpunkte der DBRausgelesenen Wertag dasMinimum bei
0,14 m, der Durchschnitt bei 0,36 m und das Maximum bei 8 78HN2016.Es wurden somit auch
tiefere Bereicherfasst, die nur fir die Besiedlung mBitackwasseRohrichtan potentiell geeignet sind.

Wellenschlag Erosion,Eisdrift, Algenmatten und instabiles Substrat, wie hochzersetzte Torfe-akad
toren die die Besiedlung einer potentiell geeigneten Hohenlage verhikdienen

I1.1.1.6 Hohenvermessung

Die Hoheneinmessung der DBF mit dem Nivelliergerat ezech auf die Stundenwerte der Wasser-
standswertelerWasserflachen im Umfeld der Pegel P3, P4 un@Hhe in m NHN2016 der DBBowie
Standorteder Pegel s. Karte 1a). In d€abelle3 sind die Differenzen zwisem den Wasserstanden der
Pegel PZP5 in m NHN2016 im Zeitraum der Hoheneinmessung der DBF mit dem Nivelliergerdteund
Stundenwerte von Windrichtung und Wistdrke enthalten.

Die Pegel P2 und P3 befinden sich in der groRen Senke nérdlich des FahrdBemiegel P3tehtim
Ostlichen Drittel am sudlichen Ufer der Senke. Der Pegel P3 am sudwestlicheteBiegstlichenEn-
des Der Pegel P4 ist sudlich des Fdhmmesn etwamittig am nérdlichen Ufer innerhalb d&enke
Der P5 steht siidlich vor dem Deichder Kooser See.

Am 05.05.2023 herrschiinemaliige Briseaus Ost (Beaufort, 7,7 bis 8 m/sec). Die Wasserstande am
westlicher gelegen P3 waren 0,10 m bis 0,11 m héher als am dstlicheren P2. Es gab zwischen 9 Uhr b
11 Uhr keine gerichtete Veranderudgr Hohendifferenz zwischen P2 und P3. Die absoluten Werte der
Pegel sind infabelle3 nicht dargestelltAn denPegeh P2 und P3tiegder Wasserstansiynchronum

3 cm zwischen 9 Uhr und 11 UHnnerhalb der groRen Senke néctilides Fahrdammegurdedas Was-

ser durch den Wind nach Westen verschaleth bewirke eine erheblich&chraglage des Wasserspie-
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gels.Das nordlich Gber die Priele einstromende Wasser verséih in der Senke, so dass am Sudufer
die Windrichtung auf die €stalt deiWasseroberflachstarker wirksanwar, als der Wasserzustrom.

Am 18.10.2023 herréite nur eineleichte Briseaus westlicherRichtungen (Beaufort 2, 2,5 bis 2,9
m/seq. Die Schréglage des Wasserspiegeisschen P2 und PBar nun schwach nach Ostansteigend,
der Hohenunterschidsetrugnur 001 bis 0,03 m. Beide Pegel gfé:n auch am8.10.2023%ynchronan.

Die Unterschiede der Wasserstande zwischen der nordlich des Fahrdammes gelegenen Senke (P3) L
der sudlich des Fahrdammes gelegenen SerRkddgenzwischen 0,09 und 0,15m. Am windreiche-

ren 05.05.2023varenmit Ostwind die Unterschiede geringer, als am windschwacHs8e.2023bei
Westwind.Die Unterschiede zwischen Nerdnd Sidflache werden anscheinend starker von den Was-
serstromungem den Auf3engewassern Strelasund und Greifswalder Bodden bestimmtielle extneb-

lichen Wasserstandsunterschieden westlich und 6stlicker Besk zwischenden Karrendorfer Wiesen
undderinsel Koosfiihren.

An beiden Tagen lagen di#asserstande in d&ooser See am Pdher, als am P4 im Sudteil der Kar-
rendorfer WiesenAm 05.05.2023%ei Ostwind war der Unterschien P5 zu P4&tarker ausgepragt, als
am18.10.2023ei WestwindDies entspricht der Erwartungshaltung, da Ostwind das Wasser in die Koo-
serSee treibt und anstaut.

Tabelle 3: Differenzen zwischen den Wasserstanden der Pegel P2-P5 in m NHN2016 im Zeitraum der
Hoheneinmessung der DBF mit dem Nivelliergerat und Stundenwerte der Windrichtung und istarke
(DWD-Daten der Station Greifswald von https://opendata.dwd.de/).

Datum Uhrzeit | P2-P3m | P3-P4m | P4-P5m | Wind m/sec | Windrichtung

05.05.2023 | 09:00 -0,10 -0,12 0,08 7,7 E
10:00 -0,11 -0,09 0,09 7,4 E
11:00 -0,10 -0,11 0,10 8 E

18.10.2023 | 10:00 0,02 -0,15 0,07 2,5 w
11:00 0,03 -0,14 0,02 2,9 Wsw
12:00 0,01 -0,17 0,05 2,4 Sw

Fur die DBFwurde jeweils der nachstgelegePegel als Bezugspegel gewahlt, der in der als Bezugshéhe
angepeilten Wasserflache ldgie Abstande zwischedenBezugspegelmnd den DBF betragen sowonhl

in WestOst als auchn Nord-Sudrichtungeils mehrere hundert Metddie windbedingten Hohenunter-
schiedeauf denWasserflachen zwischen den Pegeln zeigen die begrenzte Genauigkeit des Verfahrens
auf. Es sind Aweichungen von einigen Zentimetern zwischen Wasserspidgebnrd Messpunkt der
Uferlinie und am Standort des Bezugspegels mdglich bzw. fir die Messtage wahrscheinlich.

In der Tabelle4 sind die mittleren Hohen der DBF in m NHNZD&inmal nach dem Nivellement und
dem Bezug auf die Wasserstande der Pegel (Bezugspegel, BP) und einntdbmammodell (HM) Kar-
rendorfer Wiese230925 DSM 5cm EPSG5650.tifon AESA aerialgegentbergestellt. Die Hohenwerte
nach Bezugspegeln (BP) wurdennvdenHohenwertea nachHohenmodell(HM) abgezogen. Aus den
Betragen(positive Werte der DifferenzefHM-BP) wurden Minimum, Mittelwert und Maximum der
Abweichung berechnet.

Die mittlere Abweichung zwischen den beiden Messverfahren betragt 5 cm Hohrendifieei den DBF

mit einem schwach ausgepragtem Mikrorelief und kleinen Abstdnden zwischen DBF und Bezugspege
sind die Unterschiede im Bereich von nur ca. 0 bis 4 cm. Dies ist fur die Belastbarkeit der Einstufung der
DBF in drei Hohenbereiche vernachiigssr, zumal aufgrund der GREenauigkeit von + 3 nmicht

vOllig identische Punkte im GIS und vor Ort verglichen wurden.

Starkere Abweichungen treten gehauft an den DBF am Ostrand der ndrdlichen Senke auf. Hier war wind
bedingt ein deutlicher Wasserstandsuschied zwischen P2 und den weiter 6stlich gelegenen Ufer zu
erwarten, analog dem Gefalle des Wasserspiegels zwischen P3 und Pal{etie3).
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Eine Besonderheit ist die scheinbar stéarkste Abweichung bei der DBF 16 von ({i&t meurde mit der
Nivellierlatte der Wasserspiegel am Ostufer der Senke als Hohenbezug genommen, da die DBF 16 nicl
Uberflutet war und die direkte Messung per Zollstock ausschied. Bei der Berechnung der H6he musste de
Wasserstand an dieser Stelle im BEnke mit dem Wasserstand am P3 gleichgesetzt werden. Hierdurch
geht der windbedingte Unterschied zwischen P3 und dem Ostufer zweimal in die Berechnung ein unc
verdoppelt den Einfluss der geneigten Wasserflache. Das Maximum der Differenz zwischemfdlen Ve

ren betragt demnach in Wirklichkeit 0,13 m bei der DBF 18 statt 0,08 (m bei der DBF 16.

Tabelle 4: Vergleich der Héhen der DBF in m NHN2016 aus dem Nivellement von Wasserstanden und
Bezugspegeln (BP) und dem Hohenmodell (HM) Karrendorfer Wiesen 230925 DSM 5¢cm EPSG5650.tif
von AESA aerial und Betrag aus Subtraktion der Héhen nach Wasserstanden der Bezugspegel von de-
nen des Hohenmodells [HM-BP|.

DBF BP | mNHN2016 BP | mNHN201 HM | m [HM-BP|
DBFO1 | P5 0,57 0,64 0,07
DBF06 | P4 0,63 0,60 0,03
DBFO8 | P4 0,47 0,45 0,02
DBFQ9 | P4 0,43 0,39 0,04
DBF10 | P4 0,44 0,44 0,00
DBF11 | P4 0,45 0,46 0,01
DBF12 | P4 0,42 0,36 0,06
DBF13 | P4 0,44 0,42 0,02
DBF14 | P4 0,42 0,38 0,04
DBF15 | P4 0,40 0,39 0,01
DBF16 | P4 0,85 0,68 0,17 (0,08)
DBF17 | P3 0,30 0,19 0,11
DBF18 | P3 0,34 0,21 0,13
DBF19 | P3 0,27 0,23 0,04
DBF20 | P3 0,36 0,30 0,06
DBF21 | P3 0,22 0,19 0,03
DBF22 | P3 0,52 0,60 0,08
DBF23 | P3 0,39 0,43 0,04
DBF24 | P3 0,43 0,47 0,04
DBF25 | P3 0,42 0,36 0,06
Minimum 0,00
Mittelwert 0,05
Maximum 0,17 (0,13)

Der Vergleich der beiden Vetieen zeigt, dass die HOhen deghgnmodells aus den Drohnenluftbildern

von AESA aerial Uberall dorit dem Nivellemengls sehr prazise verifiziert werden konnten, wo giins-
tige Messbedingungeaufgrunddernahe gelegeneBezugspegel gegeben war@&me Abweichungen von

> 5 cm zwischen den beiden Verfahren lassen giabsibelmit den windbedingten Unterschieden in den

Wasserspiegeln der Senkerw. durch starker Unterschiede im Mikrorekeklaren.

Im Fazitwurden die aus dem Hohenmod@larrendorfer Wiesen 230925 DSM 5cm EPSG5650.)if
im GIS ermittelterHohen in m NHN201@er DBF als belastbar bewertet und beibehalten.
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I11.2  Wasserstandskennwerte

[11.2.1  Vorher -Nachher -Vergleich der Optimierung des Prielsystems

r.2.1.1 Statistische Kennwerte aus den Differenzen der
Stundenwerte zwischen Pegeln

Der VorherNachherVergleichanhand von WasserstandskennweiteBezug auf die Wirkung dedp-
timierung des Prielsystenist durchdie erstim Juni 2022nstalliertenPegel PZP5in den Karrendorfer
Wiesennur fur densudlich des Fahrdammes zur Insel Koos geleg&sreichmdglich Fir den Bereich
ndrdlich des Fahrdammegbt es wegen der spaten Installati@ine VorherDaten

Die kurzeMessperiodevor Beginn der Bauarbeiten am Prielsysten Sommerhalbjahr vor3.06.2022
bis 28.07.2022und der Abschlusges der MaRnahmeiam 10.10.2022m Herbstschrankerdie Auswer-
tungsmdglichkeiterzusatzlich einDaten der Fertigstelhg der Prielsysteme ibbildung 4 auf S.14).
An die Bauphasaler Optimierung des Prielsystenfgshne dokumentierte Zwischenstandikr Verande-
rungen des hydrologischen Systejmschlie3tdie HerbstWinterperiode mit stark abweichendgitte-
rungsbedingungean Die wind- und luftdruckbedinten WasserstandsunterschiesdschendenJahres-
zeitenSommer zu Herbst/Wintesind gréRer als die Veranderungen zwischen Innend Aufl3enbereich
in Folge deBaumalinahmen am Prielsystem

Im erstenAnsatzder Auswertungvurdeauf Untersdiede zwischeminterschiedlich largn Zeitabschnit-
ten vor und mit direktem AnschlussachOptimierung des Prielsystenta sidlichen Bereiclaler Mini-
ma, Mittelwerte Maxima und Amplituden der einzelnen Pegék auchder statistischen Kennwerter
Differenzen zwischemlenPegelngeprift Wegendesvor Optimierung des Prielsystenfshlendenwin-
terhabjahrsbeiden Pegeldaten ergdieserAnsatzaberkeineinterpretierbarelrgebnise

Im zweiten Ansatz wurden die statistischen Kennwerte deifferenzenzwischen denPegeh vom
23.06.2022 bis 28.07.2022 (vorher) mhitnen des Zeitraun3.06.2023 bis 28.07.2023 (nachhesjgli-
chen.Bei diesemTestwird ein gleich langeZeitabschnitt aus dem Sommerhalbjahr vorher mit dem
demerstenSommerhalbjahnachhewerglichen. Es wurdedabeieinmal diestatistischen Kennwerteus
denPegeldifferenzen berechnet und einmal aus den Betrédgemdsitivan Werten bzw. den absoluten
Abstandei der PegeldifferenzenEs galzwischendenbeiden Anséatzen im Ergebnisir &uRest geringe
UnterschiedeEswird daher nachfolgendur die Berechnungnhand debifferenzenwiedergegeben

Ein Vergleichbeider Periodennter Einbeziehungon Windstarken und Windrichtungen war leider nicht
moglich, da die Wetterstation Greifswald east20.07.2022 mitlemerforderlicherSen®rtyp ausgestat-
tet wurde Dies hattesonsteinenzusatzlichermest auf Vergleichbarkeit der Periodemmoglicht

In derfolgendenTabelle5 sind dieVorherNachherUnterschiedewischen denMittelwert, dem Median
und dem Maximunader Differenzen zwischen den Pegeln (Stundenwarts)der Period23.06.2022 bis
28.07.2022 (vorhemnd der Period23.06.2023 bis 28.07.2023 (hachhdagestellt.

Als Basisfur denVergleichin der Tabelle5 wurdeals erstesiur jeden Stundenwert die Differemavi-
schen den Pegeinnerhalb des Zeitabschnitts vorher underhalb des Zeitabschnitteichheterechnet.
Aus diesen Daten wurdém zweiten Schritflir denZeitabschnittvorher und flir denZeitabschnitihach-
her statistischéKennwerteberechnetlm letzten Schritt wurden diéennwertedesZeitabschnittsiachher
von denKennwert@é desZeitabschnit vorhersubtrahiert

Bei der Interpretation der Differenzen zwischen den KennwentgeiTabelle5 ist zu bertcksichtigen,
zu welchen Pegelorher/NachherDaten und zu welchen Pegeln mNachherDatenvorliegen

f P4P5: Vergleich sudliche Flache inndtd gegentiberaul3en Koose See P5; Periodenvor-
her/nachhefir P4 undfiir P5 verfigbar

f P2P5:VergleichnordlicheFlache innerP2gegenubeaul’en KooseSeeP5; P2 nurnachhewver-
fugbar, P5vorher/nachheverfiigbar
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f P2P4:Vergleich nérdliche Flache innd?2 gegentbesldliche Flache inneR4; P2 nur nachher
verfugbar P4 vorher/nachher verfugbar

Wie mehrfach ausgefihist zubedenkendass es ndiir denSudteil innemit dem PegeP4einenVor-
herNachhefVergleich zur Optimierung des Prielsysteng#bt. Beim Pegel P2 (und P3) im Nordteib-
ren die BamalRRnahmewnor dem Setzender Pegelbgeschlossen. Der Pegel P5 in der Kooser&feen
vor dem Sudufeder Karrendorfer Wiesen, erfukeine Veranderundurch dieOptimierung des Prielsys-
tems Der PSerfasste abezbenfallsdie VorherPeriode zeitgleich zum P4 innen.

Essinddaherals Folgeder Optimierungdes Prielsystermunachst Anderungen in der Beziehung P4 zu P5
zu erwarten Die vergro3erten Querschnitte der Pristalten zu einer Abnahme der Unterschiede zwi-
schen P4 und Phihren da Wasserstandsunterschiedesden auf3en untshnen nactder Optimierung
schneller ausgeglichen werden kénngadem sollte die Amplitde am P4 innen zunehmen,wahrend
Hoch und Niedrigwasser aul3en eine gréRere Wassermenge in gleicher Zemveiausfliel3en kann.

Aber auchdie Andeung der Beziehung/on P4 (stidlich innen)zu P2 (nérdlich innen) ist interessant,
wenn die Kennwerte ddreiden Zeitabschnitteerglichen werdenBei P4 gibt esn diesem Vergleich
Vorher/NahherWerte bei P2 hingegemur Nachher/ldchhefWerte.Bedingt duch die wind und was-
serstandsbedingten Unterschiede zwischen Nand Sidufer der Karrendorfer Wiesest bei diesem
Vergleich eine Zunahme der Unterschiede zu erwarteded@4 nachOptimierung des Prielsystemsin
starker dem Wasserstand vor dem Ufer Stidseite folgt.

Tabelle 5: Differenzen zwischen den statistische Kennwerten (Kennwerte bezogen auf die Differenzen
zwischen den Stundenwerten der jeweils verglichenen Pegel) der Periode 23.06.2022 bis 28.07.2022
(vorher) und der Periode 23.06.2023 bis 28.07.2023 (nachher) zu den Pegeln P2 (innen noérdlich des
Fahrdammes), P4 (innen sidlich des Fahrdammes) und P5 (Sudufer auf3en in der Kooser See) in m
(Erlauterung der Berechnung im Text).

P4-P5 | P2-P5 | P2-P4

-0,02 | 0,00 0,02 Mitt elwert

-0,02 | 0,00 0,00 Median

-0,04 0,01 0,00 Maximum

Nach derTabelle5 habensichim VorherNachhefVergleich von P4P5 der Mitelwert und der Median
um 0,02m verringert.Die Ubereinstimmung von Mittelwert (starker von Extwerten beeinflussbar)
und Mediareeigt, dass der Unterschied niclltein auf Unterschiede bédesonders holmeoder besonders
niedrigen Wasserstanaezuriickgehen kann, sondesnchauf denmittleren Differenzenful3t Beim Ma-
ximum ist der Unterschied nadDptimierung des Prielsystems um Or@idkleiner gewordenDies ent-
spricht der Erwartung und zeigt an, dass@pimierung des Prielsysterden Eir und Ausstrom mess-
bar verstarkt hat: Hoehund Niedrigwasser setzen sich aus der Ko&se Uber das optimite Prielsys-
tem starker in den Sidteil der Karrendorfer Wiesen fort, als vaDpimierung

Beim Vergleich von PP5,dembeziglich der Wirkung der Baumafinahmen ehigs3lichemNachher
Vergleich zwischen Nordseite innen und Suldseite auf3en, ergebdisielmessbaren Unterschiede bei
Mittelwert und Median. BedemMaximum betragt der Unterschied nur 0,01 m. Dies zeigt an, dass die
zwei Zeitabschnitte von der Witterung her vergleichlvarenund keine durch abweichende Windver-
haltnisse bedingtestarker@ Wasserstandsunterschiede zu verzeichnen Bires. unterstitzt die Inter-
pretation der Unterschiede zwischen P4 und P&rgsbnis deOptimierung des Prielsystems

Beim Vergleich von PP4, dem NachheNachherZustandauf der Nordseite inner{P2) und dem Vor-
herNachherZustandauf derStdseie innen(P4), nimmt der Unterschied der Mittelwerte um 0,02 m zu.
Dies entspricht von der Richtunigr Veranderunger ebenfalls der Erwartunggeil mit der Zunahme der
Amplitude am P4engere Anbindung nach Offnunigr Priele an den P5 auRen in der Kooser Siee)
windbedingtenNVasserstandsunterschiezlen P2im Mittel zunehmen.
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Im Fazit zeigt deNVorher-NachherVergleich der statistischen Kennwerte aus den Stundenwerten der
miteinander verglichenen Pegel ein schiljss Ergebnidir alle Pegel welches im Sommerhalbjahr
einendeutlichen Effekt de®ptimierung des Prielsystemachweist.

Die fehlende Anderung bei den Mediargar VergleicheP2-P5 und P2P4 (beide Vergleiche ohne Vor-
herNachher Situation in Bezug aGiptimierung des Prielsystenas P2 und P53eigt an, dass die zwei
Zeitabschnitte fur den Vorhé&tachherVergleichzwischen P4 und P§ut geeignesein sollten

Im Winterhalbjahmiisstedie angleichende Wirkunguf dieWasserstande innen und auf®émsichtich
derdaraus folgendeAunahme deAmplitude innennochstarkerals im Sommerhalbjatausfallen. Dies
kann aber mangelorherDaten aus dem Winterhalbjalvederbelegt noch quantifizieriverden.

Fur den Teil nordlich des Fahrdammesadste vergleichba starke Wirkung durch di®ptimierung des
Prielsystem&benfalls zu erwarten, aber mangels Voibaten nichtbelegbar

Ir.2.1.2 Statistische Kennwerte aus den Stundenwerten der Pegel

Im vorangegangenefAbschnittwurden statistische Kennwerte aus den Differermaeischen den Stun-
denwerten von jeweils zwei verglichenen Pegeln berechnet und imnidalcbherVergleich betrachtet.

Bei diesem Ansatz sind die tatsdchlichen Wasserstande der Pegel nicht erkennbar, da nur die Differenze
zwischen den Stundenwerten der &dptrachtet werden.

In diesem Abschnitt werden die sitischen Kennwerte der Stundenwerte der Pegel P2 b&ési®%em
Zeitraum23.06.2022 bis 28.07.2022 (vorher) mit denen des Zeitraums 23.06.2023 bis 28.07.2023 (nach
her)in m NHN2016dargestellt undm Vergleichanalysiert, siehe die folgendabelle6.

Tabelle 6: Statistische Kennwerte in m NHN2016 der Pegel P2-P5 der Periode 23.06.2022 bis
28.07.2022 (vorher) und der Periode 23.06.2023 bis 28.07.2023 (nachher) und Differenzen Nachher £
Vorher in m.

Vorher 23.06.2022 bis 28.07.2022 (m NHN2016)

P2 P3 P4 P5

0,07 0,23 0,33 0,01 Minimum
0,26 0,31 0,38 0,21 Mittelwert
0,27 0,30 0,38 0,22 Median

0,42 0,46 0,45 0,43 Maximum
0,35 0,23 0,12 0,42 Amplitude

Nachher 23.06.2023 bis 28.07.2023 (m NHN2016)

P2 P3 P4  P5

0,09 0,10 0,27 0,02 Minimum
0,22 0,26 0,32 0,17 Mittelwert
0,20 0,28 0,33 0,18 Median

0,42 0,45 0,48 0,41 Maximum
0,33 0,35 0,21 0,39 Amplitude

Differenz Nachher -Vorher (m)

P2 P3 P4 P5

0,02 -0,13 -0,06 0,01 Minimum
-0,04 -0,06 -0,06 -0,04 Mittelwert
-0,07 -0,02 -0,05 -0,04 Median

0,00 -0,01 0,03 -0,02 Maximum
-0,02 0,12 0,09 -0,03 Amplitude
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In der Tabelle6 sind die Minima, Mittelwerte, Mediane, Maxima udde Amplitude der Pegeln F25
fur die ZeitrAume vorher (obemachhel(Mitte) und als NachheYorher-Vergleich (unten) enthalten.

Der Vergleich der Amplitude des Pegels P5 (stdlich aul3en in der K®esglurchdie Optimierung des
Prielsystems nicht deinflussbar zeigt auf, dass im éitraum nachher die Wasserstandschwankungen
geringfiigig(-0,03 m)kleinerwaren, alsm Zeitraum vorherEine gleichgerichtetédnderung und nahezu
gleich starke Anderung@,02m) zeigt der Pegel P2 (nérdlich des Fahrdamin@en, beide Zeitraume
nachOptimierung des Prielsystgnbies zeigt an, dass die Unterschiede zwischen den b2eigaume

gering waren und sie fur den VorkldachherVergleich geeignet sinddie geringfigig kleinere Amplitu-

de des Nachheteitraums anP5 auf3en sichert die Zunahme der Amplitude innen zusétzlich ab, da ohne
Offnung des Prielsystems eine Abnahme der Amplitude innen zu erwarten wére.

Der Unterschied am P4 sudlich des Fahrdammes zur Insel Koos, fir den als einzigen Pegel vorhel
nachhe/Daten vorliegen, zeigt im VorheNachhe#Vergleich bei allen Kennwerten deutlEnderun-

gen: Minimum =-0,06 m,Mittelwert =-0,06 m, Median =-0,05m, Maximum = 0,03m, Amplitude =

0,09m. Inshesondere der Ablauf des Wassers hat sich durdbpdimierung de Prielsystenverbessert
(Minimum =-0,06 n). Insgesamt ist der Wasserstand Uberwiegend etwa 0,06 m niedriger algMither
telwert =-0,06 m, Median =0,05 n). Tiefere H6henbereiche sind damit weniger haufig Uberdiagh

oben fallt die Zunahme des Mianums deutlich geringer ausMlaximum = 0,03 m Die Zunahme der
Amplitude (Max.-Min.) in Folge deOptimierung de®rielsystemaim 0,09 mist betréchtlich.

Beim Vergleichaller Pegel fallt der P3 mit seinen starken DifferenzenNathherVorherVergleich

beim Minimum(-0,13 m), Mittelwert (-0,06 m) und folglich auchbei der Amplitudg(0,12 m) auf. Der

Median (-0,02 m) andert sich hingegen am wenigsten von allen Pefafses Verhalten lasst sichtmi

den Ergebnissen des Nivelleme(ugl. Abschnittlll.1.1.6 S. 27 ff.) erklaren:Der P3 ist am Westufer der
grofRen Bléanke ndrdlich des Fahrdammes zur Insel Koos. Fur diese Blanke wurden starke Wasserstanc
schwankungen an deren Weshd Ostufer in Folgeon Ost und Westwinden gemessdbiese kdnnen
kurzfristig bei Starkwindin den beiden Zeitabschnitten deutlichatérschieddei den Maxina und Mi-

nima bewirken. Diese gehen vollstandig in die Amplitude ein und haben zugleich einen starkeren Einfluss
auf cen Mittelwert. Der MedianWert, der in der Mittesteht, wenn die Messwerte der Grof3e nach sortiert
werder) bleibtvon diesem Effekhingegen weitgehend unbeeinflusst.

Die Pegel P2 und P4 liegém WestOstrichtunghingegerstarker mittig in ihrem jeweilign Blankensys-
tem und sind von diesénternenWindeffekten dahenur wenigbeeinflusstDie Ergebnisseu denloka-
len Windeffektenzeigen auf, wie wichtigutaugewahlte Pegelstandoiita Monitoringsind

11.2.1.3 Statistische Kennwerte des Pegels Greifswald-Wiek

In denvorangegangenen Abschaittwurde gezeigt, dass es in Folge @gtimierung des Prielsystenu
veranderten Wasserstanden am Pegel P4 in der Blanke sidlich des Fahrdammes zur Insel Koos kam u
das diese nicht auf Unterschiedavischen den Wasseésiden am Pegel P5 in der Kooser $eé/or-
herNachhe#Vergleichfulzen.

Ein Pegel,zu demeine langerfristigddatenmeiheaus der Zeit vor deDptimierung de$rielsystemsor-
liegt, ist der PegelGreifswaldWieck (GW) des WasserstralBerund Schifffahrtsentes Ostsee (WSA
Ostsee Dienstort Stralsurjd Dieser Pegel missden Wasserstanith der Dénischen WiekDiese steht
Uber denGreifswalder Boddemit derKooser See in Verbindun@Entfernung ca. 8,5 kmJ-ur die Zeit-
spannemoorhydrologisches Winterhalbjahr 282020 bismoorhydrologischessommerhalbjahr 2023
liegen vollstandige Datetler Tagswerte (Minima, Mittelwerte, Maximaus den Stundenwerevor.
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Aus diesen Daten wurden fir digoorhydrologischemdalbjahre(Winterhalbjahr: 01.12. bis 31.5., Som-
merhalbghr: 01.06 bis 30.11die Mittelwerte aus deMinima, denMittelwerten undaus denMaxima
berechnetZu denTagesnittelwerten wurde zusatzlichdie Mediare berechnet. Die Ergebnisse simach-
folgendin derTabelle7 dargestellt.

DiesestatistischerKennwertebilden die Variation detWasserstéanden Kistenbereiclvor, wérend und
nachder Optimierung dedPrielsystemsab, die von den gro3raumigerWitterungsverlaufenm Ostsee-
raumabhangenSie haberebenfallsdirekten Einfluss auf di Flora und Fauna der Karrendorfer Wiesen.

Tabelle 7: Statistische Kennwerte des Pegels Greifswald-Wiek in m NHN2016 der moorhydrologischen
Halbjahre im Zeitraum Winterhalbjahr (WH: 01.12. bis 31.5.) 2019/2020 bis Sommerhalbjahr (SH: 01.06
bis 30.11.) 2023. (Minimum = Min.; Mittelwert = Mw., Med. = Median, Maximum = Max., Erlauterung im
Text) (Datenquelle: WSA Stralsund).

Halbjahr Mw. £Min. | Mw. £tMw. | Med. tMw. | Mw. tMax.
2019/2020 WH 0,03 0,17 0,2 0,37
2020 SH 0,05 0,17 0,17 0,27
2020/2021 WH -0,01 0,1 0,11 0,22
2021 SH 0,06 0,17 0,15 0,27
2021/2022 WH 0,01 0,17 0,16 0,32
2022 SH 0,1 0,18 0,19 0,26
2022/2023 WH -0,02 0,13 0,11 0,27
2023 SH 0,12 0,23 0,23 0,35

Die Optimierung desPrielsystemswurde zwischerdem 14.03.2022und dem 10.10.2024ausgefuhrt
(Werte des Sommerhalbjah222 daherfett hervorgehoben)Die Sommerhalbjaler2020 und 2021 la-
genvor der Umsetzung, das Sommerhalbjahr 2022 teils wahrenteilmdach der Umsetzung und das
Sommerhalbjah2023 vollstandighach deBauphasam Prielsystem

Die Werte der Winterhalbjahre sind fiir die Vegetation weniger stark wirksam, da Uberdauerungsformen
und reduzierter Stoffwechsel die 8aiesen und Rohrichtarten im Winterhalbjahr weniger empfindlich
auf Uberflutung reagiren lasserDeswegerist die Auswertung auf die Sommerhalbjahre fokussiert.

Die Vegetation auf den DauerbeobachtungsflacfiziBF) wurde im August/September 2019 (vorher)
und im August/September 20ZBachhey aufgenommenEs lag fur das Sommerhalbjahr 20kider
keine vollstandige Datenreihe des Pegels GreifsWdikk vor.

Aus den Kennwerten dérabelle? lasstsich aber flr die Sommerhalbjahre 2020 und 2021 zeigen, dass
dieseum 0,03 mniedrigeremittlere Wasserstandaufweisenals das Mittel der Sommerhalbjahre 2022
und 2023.Das SommerhalbjahR023 hatte0,06 m hdhere mittlere Wasserstande, als die2@0 und
2021 Der Mittelwert der Tagesmaxima lieigt SH 2023 un®,08 m hoéher, al2020 und 2021

Diese Daterzeigen auf das die 2023 in den DBF beoba@hteten Verdnderungen in Richty nassere
Bedingungen nuteilweise auf die Optimierung dedPrielsystemszuriickgehen. Zum Tesind sie das
ErgebnisderhéhereriWasserstande in den Vegetationsperioden nacOplimierung de®rielsystemsn
denangrenzendeKistengewéssern

Die von 2019 zu 2028uf einigenDauerbeobachtungsflachdokumentierte ¥rschiebung deddhenla-

ge der Pionierfluremach oberentsprichtin etwa der Summe a&inahmeder Amplitude am Pegel P4

nach oben (0,081) und der Zunahme der mittleren Wasserstande des Sommerhalbjahrs 2023 (0,06 m bis
0,08 m) gegeniiber den Sommerhalbjahren 2020 undig@zt Danischen Wiek
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[11.3 Vegetationsk undliche Kennzeichnung der S tandorte
[11.3.1 Datentberblick

Die Lage der Dauerbeobachtundéthen(DBF) mit den Vegetationsaufnahmen dgr Abbildung 1 auf
S.9 undmit Hohem NHN2016derKarte_la_dop_2023 DBF_Pegel_A3.pdiu entnehmen.

Die in den 25 DBF erfassten Pflanzenartait deen Setigkeiten 2019, 2023 unButterwerén nach
Klapp et al. (1953) ist iArtenliste_Karrendorf.pdf/~.docx aus der Gesamttabelle extrahiert.

Die Gesamtdaten défegetationsaufnahmewnd die Auswertung nach Hohenlage, Bewirtschaftungsre-
gime, die Futterwere und dieErgebnisse ddsioindikatorischen Auswertung sind in den Tabellenblattern
der ExcelDateiVegetationstabelle_Karrendorf_2019 2023.xIsgnthalten.

Es wurden 24ligitale DIN-A3-Kartenin QGISerstellt. Eine Listenit denlnhaltender Karterfindet sich
in der Datei_Karten.pdf/~.docxim Verzeichnis Karten.

Die den Karten zugrunde liegenden Daten &u$i P 7 D E H OIBH Q@ 82D/ Wat Atransponiett
der Vegetationstabelle sind in den Shdpateien data_dbf4gm_2023_ 2019 f.shpund da-
ta_dbf400gm_2023 204 f.shp enthalten (Erlauterung der Spalten inTabellenblatt ABF_ 2023
2019 Metadateh G VWedetationstabelle

I11.3.2 Artenliste

Es wurden 2019 und 2038sgesamt 31 Gefal3pflanzenarten innerhalb der 25 DBF nachgewiesen, siehe
Tabelk 8. Die einzige bemerkenswerte Arach dem Florenschutzprogramm MecklenbBdogpommern
(Litterski et al. 2007)st Eleocharis parvuléKleine Sumpfsimsg globale Raumbedeutsamkeit (!), natio-
nale Raumbedeutsamkeit !!!, Rote Liste 91 A VOafantiiae

Die Kleine Sumpfsimsést in den Karredorfer Wesenim Botanischen ArtenmonitorinRBrogramm MV
seit2002erfasstworden(Hacker 2002, 2003, 20043ie besiedelt offene Bodenbereiche in denv#alz

sen und Rohrichten. Die Béside stehen in den KarrentiarWiesen in der Regalubmersam flachen
Wasser der Roten. Auf trockeneren Bereichen kann sich die Art durch Auslauferbildung auch in dichterer
Bestanden etablieren (Vorkommen auf trockenen Roéten bisheauhder InselStruck gefunden). Er-

reicht werdendie Flachen durch verdriftete Auslauferknollen und Nusschen. Im Herbst I6sen sich die
Populationen im StrandasteRohricht, vermutlich durch Wellenschlag der Herbststlirme, auf

Die Entwicklung der sichtbaren Pflanzen haaffensichtlichstark vom Witteungsverlauf der Jahre ab.
Es gab Jahre, in dengarkeine Pflanzen in den Karrendorfer Wiesarffindbar warenWahrscheinlich
entscheidet der von der Mikraund Griinalgenentwicklung und von der Schwebstoffaufwirbelung abhan-
gige Lichtgenuss am Gewasserbodiber den Etablierungserfoiguer Pflanzeaus den Uberdauerungs-
formen (SamenAuslauferknollei.

Die Art Festuca rubra ssfitoralis (StrandRot-Schwinge) ist in der Vegetationstabelle nur in den Auf-
nahmen von 2023 aufgefiihrt. Es ist unwahrscheintielss 2019 gar keine Pflanzen in den Aufnahmen
zumindest in geringer Dichte vertreten waren. Diese Pflanzen wurden héchstwahrscheinlich tGberseher
Nichtsdestotrotz ist eine Zunahme der Art von 2019 zu 2023 in Folge der Dirreperioden wahrscheinlich.
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Tabelle 8: Artenliste der Vegetationsaufnahmen mit Stetigkeiten 2019, 2023 und Wertzahlen (WZ) des
Futterwerts nach Klapp et al. (1953).

Stetigkeit (%) Futterwert
Nr. [ Wiss. Name dt. Name 2019 2023 (Wwz)
1 [ Agrostis canina Sumpf-Straul3gras 12 8 3
2 | Agrostis stolonifera WeilRes Straul3gras 40 36 7
3 | Aster tripolium Strand-Aster 56 52 4
4 | Atriplex prostrata SpieRRblattrige Melde 40 0
5 | Atriplex spec. Melde spec. 4 0
6 | Bolboschoenus maritimus Gewohnliche Strandsimse 16 0 1
7 | Cerastium holosteoides Gewohnliches Hornkraut 4 0 3
8 | Chenopodium spec. Ganseful? spec. 8 0
9 [ Cotula coronopifolia KrahenfuR-Laugenblume 52 40
10 [ Deschampsia cespitosa Rasen-Schmiele 4 4 2
11| Eleocharis parvula Kleine Sumpfsimse 8 0
12| Elymus repens Gewdhnliche Quecke 12 16 6
13| Festuca arundinacea Rohr-Schwingel 4 4
14 | Festuca rubra ssp. litoralis Strand-Rot-Schwingel 0 8 5
15| Glaux maritima Strand-Milchkraut 16 16 2
16 | Holcus lanatus Wolliges Honiggras 4 0 4
17| Juncus gerardii Bodden-Binse 32 28 2
18| Lotus corniculatus Gewdhnlicher Hornklee 4 4 7
19| Phragmites australis Schilf 60 60 2
20 | Plantago major Breit-Wegerich 4 4 2
21| Plantago maritima ssp. maritima Strand-Wegerich 0 4 3
22 | Potentilla anserina Ganse-Fingerkraut 4 4 2
23| Puccinellia distans Gewdhnlicher Salzschwaden 36 28 7
24 | Puccinellia maritima Andel 4 4 7
25| Salicornia europaea Kurzahren-Queller 4 4
26 | Schoenoplectus tabernaemontani | Salz-Teichsimse 4 0 2
27 | Spergularia salina Salz-Schuppenmiere 48 12
28 | Taraxacum officinale Kuhblume, Léwenzahn 4 4 6
29 [ Trifolium repens Wei3-Klee 4 4 8
30| Triglochin maritimum Strand-Dreizack 8 8 -1
31| Vicia cracca Gewothnliche Vogel-Wicke 4 4 6
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I11.3.3 Vegetationsstruktur und Nutzungsintensitat
111.3.3.1 Horizontale Struktur

Die Deckungswertend Hohe deWegetationder Anteil desOffenbodes undderWasserflachen werden
von der Hohenlage, dem Witterungsverlauf (Hochwasser, Niederschlag, Temperaturverlauf) und del
Nutzungsintensitat (Beweidung, Tritt und Mahd) beeinflusst.

Wasserflachen(Karte 3)

Die Veranerung der Wasserflachen nach % Deckung und cm Wassertiefe auf den DBF in der Karte 3
zeigt von 2019 zu 2023 eine starke Zunahmeieckung und der Wassertiefender unteren undier
intermediarerHohenlage In der grof3en Wasserflache ndrdlich des Fahndesnhat die Wassertiefe

den untererd6henlage um (min. 5cm) 12 bis 15 cm (max. 18m) und der Anteil der Wasserflache um
80-100 %zugenommen.

Sudlich des Fahrdammes in den intermedi&téhenlage betragt die Zunahmewischen (min. 2 %) 25
bis 80 % ud die der Wasserstiefe 3 bis 5 dm.westlichsten Teil, nordlich dé&riels3, gibt es hingegen
eine Abnahme hinsichtlich Deckung und Tiefe gegeniiber 2Dig9Offnung von Priel 3 ermdglicht das
Ablaufen von Niederschlagsind Uberflutungswasser, was sighvor in diesem Bereich stautBie
DBF 2 in diesem Bereich zeigt als einzige der DRfe&ntwicklungvon einer Pionierflur geringer De-
ckung zu einer Vegetationsform mit > 50 % Deckung an.

In den oberen Hohenlaggabes keine Anderungen. Hier findsith, auRebei Stumfluten oder Regen
keine Wasserflachen.

Gesamtdeckung(Karte 7)

Zu der Auswertungler Entwicklung derGesamtdeckungst anzumerkendass2019keine DBF in vege-
tationslose Wasserflacherpositioniert worden sindDagegensprach die Erwartugshaltung, dass mit
steigendem Meeresspiegel eher Verluste als GewirsidelteiFlachezu erwarten sindDer Untersu-
chungsfokussollte angesichts knapper Mittauf dervorhandenerVegetation liegenDer theoretisch
mogliche Ubergangvon vegetationslos Wasserflachezu einer Pionierflur bzw. zu einer Vegetations-

form mit > 50 % Deckungvar durchden gewdahltenUntersuchungsansaitz DBF nicht detektierbarDie
Verluste in den tiefer liegenden DBF mit Vegetation und die Fotodokumentation der Umgkditief-
liegenden DBF schlieReaber mit hinreichender Sicherheit aus, dass, auRer im Bereich von kleinflachi-
gen Sedimentablagerungend durchlokale Auslauferbildung des SchilfgroRflachigvon Schilf neu
besiedelte Bereichentstandesind

Die Veranderungler Gesamtdeckungn den DBF ist zusammen mit dem Nutzungsregime in der Karte 7
dargestelltDie Gesamtdeckung der (lebenden) Vegetation ist in der Regel identisch mit der Deckung der
Krautschicht Beim NutzungsregimetehtRW fir ASLQGHGEH3 X QIGASFKLOIPDKG-XQG
HLGH3 . VWHKW I+U ANH L Qdh. X Watem@der/erblds QUQIE Diiegelsichtbar.
Zusatzlich sind die Vegetationsformen der Aufnahme 202&r Kartedargestellt.

Die am hochsten gelegenen DBRund 16zeigen keine Anderung deGesamtdeckungSehr starke Ab-
nahmen der Gesamtdeckung finden sich nordlich des Fahrdamms in der unteren Hip&Habe21,

25)und sudlich des Fahrdammes in der intermediBi@menlaggalle DBF,bis aufpositive Entwicklung

in denDBF 2 und 4. Die Abnahmen ndrdlich des Fahrdammes in der grof3en Blémkauf der DBF 7
sudlich des Fahrdammssd zumgroBen7HLO 7RWDOYHUOXVWH GHU 3LRQLHUIO
WLRQVIUHL® EHL GHQ 9HIHWDWLRQVIRUPHQ JHLJW

Die Zunahmedes Schilfsn DBF 2 erklart sich durch Auslassen der Flache bei der Mahd vor der Auf-
nahme 2023In der DBF 4fand sich 2019 grof3flachig Trittstellen und intensiVerbissdes Schilfs, was
die Wiederzunahme des Schilfs 2023 erklart.
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Die Abnahmen nordlich ddsahrdammassind auf héhere Wasserstande zuriickzufuhren. Die Abnahmen
sudlich des Fahrdammes in den Schilfréhrichten sind in erster Linie Ergebnis der Schilfmahd und det
Zunahme der Beweidungsintensitate hdheren Wasserstande werden Béickgang des Schilfs zuga

lich beschleunigt habelie Anlage des Triftwegs sudlich des Fahrdammes ermdglich eRiddarnan
denGrabenenden vorlmikommen. Der Triftweg wird von den Rindern regelmagggutzt,um in die
Schilfflachen zwischen den Gréaben zu kommen.

Die Zugangichkeit und FlachengroRe bestimmt die Intensitéat der Beweidung, da Rinder tberwiegend als
Herden graserkin Beispiel fiir eine geringe Nutzung durch die Rinder aufgisiolierter,kleiner Idal
nutzbarer Weideflachéei nur maliger Zuganglichkeit ist dBF 22.

Bemerkenswert ist die Konstanz d@esamtdeckun¢p0 %) in der DBF 24 siidwestlich der grof3en Was-
serflache nordlich des Fahrdammes in intermediarer Hohenlage (0,47 m NHN&2&h&nd es ansons-
ten am Rand der groRen Blanke Rickgange der Gesamtdegkb. Die Ursache dirfte in der Artenzu-
sammensetzungSgmptStraugrasBoddenBinse und der westlichen Lage der DBF begrindet sein.
Der WindeinflusgHauptwindrichtung SWhewirkt hier keinen so starken Anstieg des Wasserstands wie
am Ostlichen Rand d@lanke. Das SumgstrauRgragNassezeigenind dieBoddenBinsehaben zudem

in der intermediaren Hohenlage die fur sie besten Bedingungen hinsichtlich der Feuchtesituation.

In der DBF 24 am Ostufer der westlichen kleinere Blamkgegenist dashier 208 noch vorkommende
Weil3e Straul3gragin Wechselfeuchtezeigenit anscheinend geringerer Toleranz gegen langerfristigen
tiefen Uberstau,ganz ausgefallen.

111.3.3.2 Vertikale Struktur

Die Anderungen der Vegetationshohe in dberenKrautschicht 1 (> 50 cm) und denterenKraut-
schicht 2 (< 50 cm) sind in der Karte 10 dargestiellden héheren Lagen des Salzgrintaetdie Vege-
tationshohe nahezu unverandert.

Zunahmen der Vegetationshohe fanden sich inDRf 22 aufgrund ihrer isolierten Lageler kleinen
bewetdbaren Flacheind dem daraus resultemden geringen Nutzungsdrucks unddiar DBF 2, hier,
weil jahrweisenicht geméhtBei der DBF4 wegenRe-Etablierung ach intensivenverbissund Trittund

in der DBF 23, eine sehr bucklige Flacke vermutlich wegeder schlechten Begehbarkeit bei hdheren
Wasserstanden von den Rindern 2023 nicht so intensiv beweidet wurde.

Sudlichdes Fahrdammes igier Riickgang der Vetmionshéheder oberen Krautschicht firiméar Folge
der SchilfmahdIn Folge des héheren Lichtgesesin Bodenndhenach der Mahd hat die untere Kraut-
schicht 2auf Teilflachen zugenommerDies zeigtan dass der Umbau der Vegetation von Schilf zu
Grasarten des Salzgraslande$olge der Mahd underverstarkten Beweidung eingesetzt hat.

[11.3.4 Bioindikation
111.3.4.1 Indikatorarten fiur die Wiederherstellung von Salzwiesen

Fur die Ubergeordnete Zielstellung Wiederherstellung von SalzwiesenlL(@behsraumtyp 1330) stehen
die Hauptbestandsbildner der Vegetation im Fokus der Auswertung, da es zeftdideFrage hinaus-
l&uft, ob sich niedrigwtichsiges Salzgrasland oder hochwiichsige Schdhtdusbildet

Die Aspeke Flachengro3¢Schutz vor Pradatorenind Hohenlag€Schutz vor Sommerhochwassdgs
Salzgraslanels bestimmeulesserEignung als Habitat fir Bruund Rastdgel Der Futterwertder Vege-
tation ist, neben der Flachengrofi, die Wirtschaftlichkeit der Tierhaltung eine wichtige GroBat-
sprechend wurden didauptbestandsbildner der Vegetatimach deren Indikationswert fur die Hohenla-
ge, die Beweidungsaind Mahdintensitat underenFutterwere beschrieben

In derTabelle9 sind dieHauptbestandsbildneler Vegetation, die auf eine veranderte Nutzungsintensitat
und/oder auf verdnderféeuchte reagieremach dernvVegetationstypen Saleasland, Sagrasland Pio-
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nierfluren (P) Schilfréhrichtund nach den Hohenbereichen aufgeligit.Pionierflurwurdedie Vegeta-
tionim vorliegenden Berichdanneingestuft wenndie Gesamtdeckung 50 % war.

Tabelle 9: Hauptbestandsbildner zugeordnet nach Schwerpunktauftreten in Salzgrasland, Salzgrasland
Pionierfluren (P), Schilfréhricht und nach Héhenbereichen (1 = unten, etwa 0,2-0,35 m NHN2016, 2 =

intermediar, etwa 0,35-0,51 m NHN2016, 3 = oben, etwa 0,51-0,68 m NHN2016).

wiss. Artna me dt. Artname Hohen- Salzgrasland , Schilf - Futterwert
bereich | Pionierfluren rohricht nach Klapp
et al. (1953)
Phragmites australis Schilf 2-3 X 2
Juncus gerardii Bodden-Binse 3 X 2
Festuca rubra ssp. litoral. | Strand-Rot-Schwingel 3 X 4
Lotus corniculatus Gew. Hornklee 3 X 7
Agrostis stolonifera Weiles Straul3gras 3 X 7
Puccinellia distans Gew. Salzschwaden 2 X, (P) 7
Puccinellia maritima Andel 2 X 7
Agrostis canina Sumpf-Strau3gras 1-3 X 3
Glaux maritima Strand-Milchkraut 1-2 X, P 2
Spergularia salina Salz-Schuppenmiere 1-2, (3) X, P
Cotula coronopifolia KrahenfuR-Laugenblume 1-2 X, P X

Nachfolgend werden die Vegetationstygensichtlich derindikatorarten fur die Wiederherstellung von
SalzwiesemachHo6henstufen charakteigst undderenEntwicklungvon 2019zu 2023 dargestellt.

Bestandsbildnerobere HohenbereicheSalzgrasland,ca. 0,51 bis 0,68 m NHN2016
f Eskommen BoddeBinse, StranéRot-Schwingel und Gewdéhnlicher Hornklee vor.
f Das Weil3e Strauf3gras besiedidtnassere Mikrosenken in denen der Salzeinfluss gering ist.

Die VegetatiordesSalzgraslandsst nach Deckungswerten und Vegetationshidh#er oberen Hohenla-
ge stabil Bei der Artenzusammensetzugiipt eseine starke Abnahme der Deckungswedier Bodden
Binse zwischen 2 bis 30 % in den DB einer DBF wurde die Argar nicht wiedergefundemNach
mundlicher Mitteilung durch Dr. H. Ringeleichnet sictdieser Trend auch auf anderen im Monitoring
befindlichen Salzgraslandflachen, vaafder Insel Koos und dem Stiuah.

Die BoddenBinse und der Strargot-Schwingelhabenmach Succow & Joosten (2001) die gleiche Was-
serstuferAmplitudevon 5+ bis 3+ In dieser Bewertung spielte dimleranzder Artengegen Nasse bis-
herdie dominierend®olle, wahrend hingegedie TolaganzgegenHitze- und Durrestressicht erkennbar
durchschlugDie Zunahme deautdkologischeWirkung kurzeitigerextremer Durreund Hitzeperioden
(Pulse drought)auf die Vegetationszusammensetzung ist in Folge des Klimawandels zu erwarten (De
Boeck et & 2017) vgl. Abschnittlll.4.2 S.52. Hierbei wird durch Temperatuund/oder Dirrestress die
individuelle Mortalitatsgrenzevon Pflanzen einer AriiberschrittenDa der freiwerdende Raum umge-
herd von weniger gegen den Stressor empfindlichen Arten besetztwerdendie Folgender Stresspe-
riode in Pflanzengemeinschaftenit hoher Diasporenverfligbarkeit und kurzer Etablierungszefris-

tig sichtbar.

Der StraneRot-Schwingelfiel erst 2023n der DBF 16 mit 4 % Deckung aufind scheintort zugenom-
men zu habenWahrscheinlichwurden 2019 geringere Deckungsanteile Ubersehbie in der Praxis
nicht mogliche Zuordenbarkeitvon Schatzwerte zu deneinzelnenUnterarten des Rechwingelsver-

hindertden exaktenVergleichder Deckungswertder zweiArten. Esist aberwahrscheinlich dass der
StrandRot-Schwingelgegen kurzzeitigeextremerDurre- und Hitzestressinegrol3ee Resilienzhat,als

die BodderBinse.
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In der DBF 6 mit 0,6 m NHN2016wurde 2023 der Gewdéhnliche Salzschwaden nicht wiedergefunden.
Dieser Verlust geht wahrscheinlich ebenfalls auf die starkere sommerliche Trockenheit der oberen Berei
che zurtick.

Bestandsbildnerintermediare Hohenbereiche Salzgraslandca. 0,35 bis 0,51 m NHN2016
f EsdominierenGewohnlicher SalzschwadefAndel, StrandMilchkraut und SalzSchuppenmiere

In dem intermedidren (mittleren) Hohenberedds Salzgraslandsahm die Deckung der Vegetation
Folgehohere Wasserstanda der Regel deutlich a5 bis-45 %) Die Ursache h6here Wasserstande
zeigt sich im westlichen Teil nordlich des Fahrdamui@durchan dassin der DBF 24der Nassezeiger
SumptStrauRgrasum 50 % zunahm und in der DBF 2Bngegender Wechselnédssezeig@¥eilles
Strauf3grasim 30 % abnahmAuch didlich desFahrdammesiahm dasNeiRe Straul3grasn der DBF 1
um 20 % ab.

Der GewohnlicheSalzschwadegmeigte in deDBF 25bei 0,36 m NHN201&benfallscine Abnahmeon
10 %.In der mit 0,43 MNHN2016deutlichhéher gelegenen DBF 23 nahm @awdhnliche Salzseta-
denhingegen um 10 % zujelGesamtdeckung der DBF 23 nahm um 5 %Batim Gewohnliche Salz-
schwadersind dasgewiss keine so groRen Anderungen, als Stasitzfehleund/oderdie Wirkung des
Viehtritts als weitere Ursacheder Deckungsanderungusgeschlaen werden kdnnerDer parallele
Rickgang deBalzSchuppenmier@n einigen DBF in intermediarer Hohenlageterstitztaberdie Inter-
preation der Rickgange alfolge langerer Uberflutung, da di€euchteamplitude der Salz
Schuppenmierderdes GewohnlicheSalzschwadesentspricht

Dem Vordringen der BoddeBinse in tiefere Lagenls mdgliche Reaktion auf die starkeren Durreperio-
denstehtanscheinenihre begrenzte Toleranz gegéimgerebzw. tiefereUberflutung entgegen.

Bestandsbildneruntere Hohenbereidie Salzgraslandgca.0,2-0,35 m NHN2016

f Es dominiererPionierflurenausSalzSchuppenmierand StrandMilchkraut, denen der Gewdhn-
liche Salzschwadem geringer Deckung beigemischt sein kann.

f Die KréhenfuBLaugenblumast in den untersteBereichen oft didetzte Art,der es temporér ge-
lingt Rohbodenflachen zhesiedelnSie kommt in derPionierflurendes Salzgraslandswie in
den Schilfdhrichtengleichermal3eror.

f Die Krahenfu3Laugenblumezeigt dieim betreffenden Jahwitterungsbedingt gerade noch von
den Arten aug abelle9 besiedelbarehefsten Hohenbereich an.

Der unterste mit DBF erfasste Hohenbereidht die Zone demtermediarermehr oder wenigdtickigen
niedrigwichsigenPionierfluren. Die Expsition gegeniiber Welleoslag unddas Substrat bestimmen
zusammen mit den witterungsbedingten Wasserstanden welchej#rteriseFul? fassen kdnnen und
welcheDeckungsgradsieim Jahresverlduerreichen

Die Bdden sind eit- und/oder jahrveisevegetationslosind langere Zeitief iberstautDas Substrat und
der Nahrstoffgehalt des Wassers haben Einfluss auf die Etablierung der GefaRRpflanzen.uidikro
Grinalgen imWasser reduzieren den Lichtgendigs getauchte Pflanzen. Schlammspritzer bei Nieder-
schlag inkrustiereefal3pflanenund verringern somit ebenfalls dereichtgenuss

Im Jahr2023 waren die Wasserstdnde zum Zeitpunkt der Vegetationsaufnahmen erheblich hoher al:
2019.Ein erster Anlauf der Wiedererholungsuntersuchung musste 2023 wegen zu hoher Wasserstanc
abgebrocherwerden.Beim Vergleich der Karte 4Negetationsformen, Aufnahmejahr 20319P LW GH U
.DUWWegeWlDWLRQVIRUPHQ $XIQDKPHMDKU 3 LVW [ Xdi¥BBEHQ C
17, 19, 20 und die DBF gudlich des Fahrdammeigh von AndelRasen zu vgdatiorsfreien Flachen
umgewandelt habefHohenlagen von 0,19 bis 0,3 m NHN201Bje Deckung auf deDBF 25, mit

0,36m NHN2016 im Ubergangsbereich zwischen unterer und mittlerer Hohegllggenhat sich von

2019 zu 202&uf einePionierflur (7 50 % Deckungyeduziert.
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Bemerkenswert ist, das®n allen DBFallein die DBF 2in 0,36 m NHN2016die im Bereich des neu
hergestellten Prisl3 liegt, einen Ubergang von einer Pionierflur znegiVegetationsfon mit > 50 %
Deckung zeigtDer neue PrieB lasst offensichtlich das Wasser aus der Senkenlage besser alidéegen.
Ergebnis steht im Einklang mit der Auswertung der Daten des Pegels P4 (vgl. Addchiit? S. 32).

Der NeophytKrahenfulsLaugenblumdst stellenweisalie letzte Gefal3pflanzenayrtdie die untersteHo-
henlagenoch besiedeltSie hat zwar kein&lutzwert fir Rinderjhr Deckungsgradn den DBFist aber
ein guter Indikator fir die hoheren Wasserstand232én Vergleich zu 209, s. Karte 24Zunahmen
beim Deckungswergrzielte die KrahenfulBLaugenblume2023im Strandasternbchilf-Ried in DBF, die
104A5cmhdher liegen als die DBIRrer HauptvorkommenmlesJahes2019.

Anmerkungenfur alle Hohenbereiche Salzgrasland

DasSumptStau3grasvurdeauf den besondensassen Bereichgeils kleine Senken mit Zulaufwasser,
topogenesWasserregimeNassezeiger.w.S. nach Succow & Joosten 200ih allen Héhebereichen
nachgewieserBei dauerhafteam Uberstauist es konkurrenzkraftiger ateer Wechselfeuchtezeiger Wei-
Bes Straul3gras.

Es ist in der Gesamtschau aller Daten unverkenmass die Richtung der Veranderungen nahezu aller
Deckungswerte bei den indikatorisch relevanten Arten in allen Héhenstufen, egal ob ade#Zund
Abnahmen sid, nach deren Feuchtebediirfnissen im Sinne der konstanten Standortpraferenz gerichte
ausfallt (dies gilt auch fur digkréahenfuBLaugenblumédn den Schilfréhrichten). Diese Ergebnisse spre-
chen(wie auchdie Daten des Nivellement)r eine grof3e Prazisiates Héhenmodells von AESA aerial.

Bestandsbildner ntermedidre und obere HOhenbereiche Schilfrohrichte, ca. 0,35 bis 0,68 m
NHN2016

f DasSchilf dominiertdie Vegetationsstruktuter Brackwasserrohrichte.

f Die Deckungsgrade vobeigemischtefStrandAster, KidhenfuRLaugenblumeund Spiel3blattri-
ger Melde hdngen von Dichte dechilfsund vom Wasserstaaderlauf im jeweiligen Jatab.

f Das WeiRReStraulgras Andel undder GewohnlicheSalzschwaden nehmen anp das Schilf
durch Mahd und/oder Beweidustprkaufgelchtet wird.

Das Vorkommen von Schilfrohrichten ist nach der Karte 1c vor allem auf die Bereiche beschrankt, in
denen zersetzte Torfe mit hangendem Schlick als Oberflachensedimente ausgewieBagssiRkhchen

sind aufgrund der tiefgriindigen, nicht tralgigen Torfe flr Rinder (und Menschen) nur eingeschitdiskt

teils gar nichtbegehbar. DeWiderstand, den die &®len bei deErkundungund Beweidungieten, zu-
sammen mit uidberwindbaren alten Graben und Prielen, hattedmabreitungdesSchilfs gefihrt.

Nach derVegetationsprognos@ Karte 2anhandvon Vegetationsund Hohenmodellmiusstersich bei
hinreichender Nutzungsintensitat stdlich des Fahrdammes die Schilffiagdderin Salzgraslandim-
wandelnlassen Schilf hat nur eine geringe Toleranz geddahd und Beweidung der Vegetationsperi-

ode In denregelmassig geméahten 2 x 2DBF sidlich des Fahrdammemdin Karte 20Ruckgange der
Deckungswerte deSchilfszwischen 10 und 78 % von 2019 zu 2023 zu verzeichnen. Das Schilf ist 2023
erheblich kleinviichsiger und auch d&téangekind dinner als 2019, beides typische Folgen der Mahd.

In der Karte 21 ist die Entwicklung der Deckungswerte des Schilfs auf den 20 x 20 m DBF dargestellt.
Bei dieser Flachengrof@ehlagtdie Wirkung von kleinflachigerufalligenEinfliissen, wie Viehtritt oder
Schwadstreifennicht durch und die tats&chlichgroRraumige Entwicklung der Vegetatianrd repra-
sentativerfasst In der Karte 21 ist zu sehen, dass nordlich des Fahrdamnbelksaégur Zunahme von

Schilf entlangder Ufer der Blanken kommt. Sidlich des Fahrdammes liegt der Riickgang der Deckung
desSchilfsin den geméhten Bereichen zwischéhbis 70 %, wobei der Schwerpurder Abnahme in

den DBFbei 30 bis 50 % liegt. Eine Zunahme ist von 2019 zu 2023 entlang einbsrGréDBF 4) und

in dem zuletzt dochicht mehr geméhten Siidzipfel der einen Mahdflache (DBF 2) zu verzeichnen.
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In der Kartel8 ist die Zunahme voWeil3en Strau3grasim 2 bis 20 %and in Karte 19 in DBF 4 die
Zunahme de&ewdhnlicherBalzschwadesum 29 %in Folge der Auflichtungles Schilfszu sehenEine
weitere Zunahme dieser Arten wére beitdesetzter Mahd zu erwartedie kombinierte Wirkung von
Mahdim Friihjahr odeSommerund nachfolgendeUberflutungfiihrt zum Eindmgen von Wasser in die
offenenSchilfhalme undéasstdie Rhizomeabsterben

Eine offene Fragéleibt aber der mittelund langfristige Bestand der Vegetation in dieser Hohenlage
angesichtsles immer schneller ansteigenden MeeresspiégglsAbschnittlll.4.3). Bei dem durch die
Mahd laufenden Vegetationsumbau ist zu beden#tassdie nach Karte 2 prognostizierte Ausbildung
von Pionierflurendes AndelRasens und vorstrau3gras-lutrasen(die sich derzeit initial tatséchlich
bereitsabzeichnenkeine torfbidende Vegetatiomehrwére. Ein Mitwachsen von Salzgrasland mit dem
Meeresspiegelanstiagt aberohnedessertorfbildende Arten ifsb. derBoddenBinse) ausgeschlossen.
Da Schilfrohrichtebereits jetzizu tief fur die BoddeBinse liegen, ist ohndasSchilf relevanteTorfbil-
dungin dieser Hohenlage gar nicht mehr mdglich. Es erscheint auch sehr unwahrscheinlich bis ausge
schlossen, das so gering produktive kleinwtichsige Arten, wie die B&idee, selbst bei hohem De-
ckungsgraceine Torfakkumulation erzieh kdnrien, die mit denheutigenMeeresspiegelanstiagitzu-
haltenvermag.

Der WellenschlagEisgang undlie Algenmatten kdnnen ebenfalls zdakalenRuckgangvon Schilfréh-
richten beitragen und erklareeils die Verteilung des Schilfs entlang der Ufer @#inkenund Priele

An den Ufernder grof3en Blanken und Priele findeidemAbtragung und Anladung von Bodensubstrat
statt. Esist stellenweise Hakenbildungn Miniaturformat zu beobachten, so dass kleinflachig neue
Schilfréhrichte entstehemiese Prozese sind besonders gut beim zeitlichen Vergleich der Luftbilder an
den digitalen Grenzen d2rx 2 m und deR0 x 20 m DBF im GIS zu erkennévgl. Anhang Bildtafeln)

111.3.4.2 Wasserstufen, Wasserregimetyp-Ausbildung und
Wasserqualitat nach Succow & Joosten (2001), Feuchtezahl
nach Ellenberg et al. (1992)

In derTabelle10 auf Seited5 sind dieWasserstuferngie Wasserregimtyp-Ausbildungund die Wasser-
qualitat nach Succow & Joosten (200h) den Dauerbeobaalmigsflachen von 2019 und 2023 gegen-
UbergestelltBei der Interpretation der Vegetationsaufnahmen estRlickgangles Schil§ in Folge der
Mahd und Beweidung zu berucksichtig&thilf ist mit einer Wasserstufenamplitude von 2+ bisebw
Feuchtezeiger i, nach Suamwv & Joosten (2001). Es haach Ellenberg et al. (1998)je Feuchtezahl
(F-Zahl) 10.

Bei der nactdenDeckungswerten gewichteten mittleresZahl nach Ellenberg et al. (1998khlagt sich

der Riuckgang ddbeckungdesSchilfsin starkererVerarderungen wieder, vgl. Karte 11 im Anhaiije
FeuchtezahVeréndert siclum -1,7 bis +0,8 im geméhten Bereich sidlich des Fahrdammes. Die Anzahl
der Arten mit definierter £Zahl hat sich in den betreffend&ufnahmen von 2019 zu 2023 um eine bis
drei Arten verringert.Der nachfolgende Vergleiotler Wasserstufen nach Succow & Joosten (20@h)
2019 zu 202Zeigtaber dass sich die Feuchte im von Schilfrhrichten eingenommen Beigitibh des
Fahrdammes Wirklichkeit nicht (auchnicht in gegensatzlicimRichtungenyerénderhat.

Der durchgefuhrte Vergleichsteder beidenbioindikativen Verfahren zeigt die Anfalligkeit von Mittel-
wertvergleichen aus Vorkommensschwerpunkteie €sdie Zeigerwerte nach Ellenbegind gegeniber
dem Verfahren nach Succowdi Joosten (2001), welches Indikationsbereidae Artenim positiven
Nachweis wie im negativen Ausschluss von Stufenwerteézt. Die Bildung vonstatistischen Kennwer-
ten, hierdie Summen der Deckungswerer Arten istim Verfahren nactsuccow & Jooste(2001) auf
Artengruppemmit gleichem Zeigerwert beschranktieseSummen die tatsachlickeine Summe gleichge-
richteterindikatorwerteder einzelnen Artedarstellenwerden miteinander verglichen.
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Bei den nach Deckungswerten gewichtatdttlerenZeigerweten nach Ellenberg et al. (1992) wird der
statistische Kennwert in Form dégewichteten)Mittelwerts hingegen Uber alle Arterein rechnerisch
gebildet, egal vé unterschiedlicldie einzelnen Indikatorwerte der Arten flr sich genommen sind.

Wasserstufen

Eskamen 2019GLH :DVVHUVWXIHQ AQDVVs3 DXI '%) GHU '%) YRU
findet sich nur in den DBF 16, 22 und 24. Die DBF 16 und 22 haben eine H6he > 0,6 m NHN2016 und
gehdren damit zu den hoéchsten der mit DBF erfassten Flabie@BF 24 hat hingegen nur eine Hohe

von 0,47 m NHN2016 und liegt im mittleren Drittel darden DBFerfassten Hohen. Sie liegt aber im
stidwestlichsten Bereich der grof3en Wasserflache nérdlich des Fahrdammes. In diesem Bereich komme
Hochwasser Uber ddrielsysten des Nordteils zuletzt anli@westliche Winde aus der Hauptwindrich-

tung verschiebeaudemdie Wasserflache der grof3en Blanke an vielen Tagen im Jahr nach\@sten.
bedingtdokale Wasserstandsunterschiede kénnen besonders in groRen flachess&avediheblich sein.

Die Messwerte des Nivellements und der Pegel P2 und P3 belegen, dass diese windbedingte Wasserv
schiebung in der Blanke tatsachliobitweisebetrachtlich is{vgl. Abschnittlll.1.1.6 S. 27 ff.).

Im Vergleich 2019 zu 202@urde den DBF 17 XQG GHU '%) VWDWW GHU :DVVH
DFKWOLFK HLQ hEHUJDQJVEHUHLFK zugewieseQ. DMBFELEZ20 licged Rlke D T X |
an der Ostkante der grof3en Blankedtioh des Fahrdammes und gehdren zu den am tiefsten liegenden
DBF (0,19 bis0,30 m NHN2016)Die DBF 7 liegtndrdlich des neu gebauten Prielsusid war 2023

nicht mehr zugéanglich. Sie lag aber augenscheinlich in einem vegetationslosen Flachwasserbereich.

Die Anderungen in Richtung groRere Feuchte bzw. tiefere Uberstauung der DBfaskaBSuccow &
Joosten (2001) nur noch negabiwindikatorisch zu indiziere(Fehlen von Arten der Wasserstufe 5da
die DBF in Folge des Uberstaus 2023 teils vegetatiomgamrden warerOb diese Zunahme der Nasse
eine langfristigegerichteteVeranderundMeeresspiegelanstiegiernur die Abfolge der Hauptwetterla-
gen im Ostseerauwor den Aufnahmezeitpunkten abbilddte ebenfal die Wasserstande beeinflussen
(vgl. Abschitt 111.2.1.3), kann anhand der Erfassung mit nur zwei Aufnahmejahiemt entschieden
werden.Gesichert ist, dass in den Sommerhalbjahren 2022 undwid23 und luftdruckbedinghdhere
mittlere Wasserstande der DanischeWiek herrschten, als in den Sommerhalbjahren 2020 und 2021.

Fur die Vegetationsaufnahmen mit d&tmandasten$alzbinsefRasenZ XUGH GLH :DVVHUVWX
QDVV3 HUPLWWHOW LU@BKFFHRZ 7TDRRVWHQ Z U @ Doilidie DV V H
Vegetationsform zutreffend. Diese AbweichuimgRichtung trockenereBedingungerkann Folge der
Durreperiode 2018 bis 202hd des Sommers 2022inoder/undauf diegestiegenelahresmitteltempe-
raturzurlickgehenwelcheeinestarkere sommerlichéustrocknung des Bodens mit sich bringt

In denKarten 15 bis 17st die Veranderung degrozentualeeckungswerte von 2019 zu 2023 der Zei-
gerartengruppen Nassezeigért), Nassezeigei.w.S. (5+ bis 4+)Feuchtezeigei.w.S. (2+ bis 54),
Wechselfeuchtezeigé€®- bis 54 und Frischezeigamw.S. (2- bis 3+) dargestellt.

Ein Teil der die Vegetationsformen pragenden Arten (Gewdhnlicher Salzschwaden, Andehlend
Schuppenmiedehat nach Succow & Joosten (2001) nur einen Vorkommensbgatieh keiner(siche-

ren) Indikationsbereich. In den Lebensraumen Salzwiese und Brackwasserréhricht entstehen durch di
naturliche Dynamik immer wieder neue Bereiche mit Offenboder.diesen konkurrenzfreieStellen

fehlt der zwischenartlicheDifferenzierungsdruckhach den Optimaler Arten Die Besiedlung erfolgt
zuféllig nachersterAnkunft der Diasporen der ArteDementsprechend reduziert déegufallige Ablauf

den Indikationswertler Arten.
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Wasserreginmetyp-Ausbildung

Bei derWasserregimety\usbildungnach Succow & Joostenq@1) kommt ausschlief3lich dieeinform
desKiisteniiberflutungsreginse&k 3 vor. Die in derTabelle10 in Klammern erganztenfKi) 3 zeigen
lediglich einen grof3eren Anteil von Arten des InfiltrationsregimesSiasind nicht als edle Wasserre-
gimetyp-Ausbildungzu verstehen, dennedKombination der Wasserstufe 5+ oder 4+ mit einem Infiltra-
tionsregime ist nach dem Vegetationsformenkonzept nicht moddetch den Klimawandel entstehen
aberzugleichneue Bedingungen mit starkeren gdueitlichen Unterschieden.

Im Jahr 2019 hatten drei DBEB, 22, 24einen héheren Anteil von Arten dbsdiltrationsregime im Jahr
2023 wardasnur nochbei deram héchsten gelegam®BF 16 der Fall Dies hat mehrere Ursachen: Im
Jahr 2019 waren die Awirkungen der Durreperiode 2088 2020in den hoheren Lagestarker, als
2021 bis 2023. Zum anderdrabendie Optimierung des Prielsystems umdtterungsbedingtdohere
Wasserstandeu einerstarkererNassdan denhdheren Lagen gefuhrt.

Eine Zunahme der Vdaerstandémplitude und der Anzahl der Wechsel zwischen tiefen und hohen
Wasserstandesind Resulta¢ der Optimierung des Prielsystems.

Wasserqualitat

Die Wasserqgualitat nach Succow & Joosten (2001) bezeichnet die Herkunft des Wassers, differenziet
nachatmosphdarischem Niederschlag (atmoclin), von mineralischen Bdden beeinflusstem SiRiwasser (I
hoclin) oder durch Salzwasser (thalassoclin) gepragt.

Die Wasserqualitat i2019auf 16 DBF Aemithalassoclirfund aufd DBF Ahalassoclirt Im Jahr 2023

hat sch die DBF 4 vorsemithalassoclireu thalassoclinveréndert. Die DBF 4 liegt im Einstrombereich
desausgebauten Priels Bsist plausibel, dass in diesem Bereich der Einfluss salzhaltigen Wassers aus
der Kooser See durch die Optimierung des Prielsystegsnommen habDieser Bereich zeigte ausion

2019 zu 2023 als einziger Bereieme Abnahme bei Wasserstiefe und Deckung der Wasserflache. Vor
der Optimierung staute sich in der Senke noérdlich des Pradfer3sichtlichNiederschlagswasser.

Bei der Salzahl nach Ellenberg et al. (1992) stimmt in Karte 13 die Entwicklung fur die DiaF der
Zunahmezwar Uberein, die Salzzahl verandert sich aieltich des Fahrdammaésilweise auch stark im
negativen Richtung-{ bis-3,2). Die Ursache liegt in der Don@nz des Schilfs (Salzzahl 0, was fir die
Boddengewassesicher auchicht zutreffend ist), dass in Folge der Mahd stark an Deckung verloren hat.
Andere Arten mit héherer Salzzahl si2d23durch zu hohe Wasserstaridalen DBFausgefallen.
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Tabelle 10: Ergebnisse Bioindikation nach Tab. 4-10 aus Succow & Joosten (2001) fir Wasserstufe (Ws),

Wasserregimetyp (WrT) und Wasserqualitéat (Wq) im Vergleich 2019 zu 2023 (Anderungen rot).

Aufnahme 2019 Aufnahme 2023

DBF Ws WrA Wq Ws WIT Wq
1 5+ Kk st 5+ Kk st
2 5+ Kk st 5+ Kk st
3 5+ Kk st 5+ Kk st
4 5+ Kk st 5+ Kk th
5 5+ Kk st 5+ Kk st
6 5+ Kk th 5+ Kk th
7 5+ Kk th 5+/6+ Kk th
8 5+ Kk th 5+ Kk th
9 5+ Kk st 5+ Kk st
10 5+ Kk st 5+ Kk st
11 5+ Kk st 5+ Kk st
12 5+ Kk st 5+ Kk st
13 5+ Kk st 5+ Kk st
14 5+ Kk st 5+ Kk st
15 5+ Kk st 5+ Kk st
16 4+ Kk (Ki) st 4+ Kk (Ki) st
17 5+ Kk st 5+/6+ Kk st
18 5+ Kk th 5+/6+ Kk th
19 5+ Kk th 5+/6+ Kk th
20 5+ Kk th 5+/6+ Kk th
21 5+ Kk th 5+ Kk th
22 4+ Kk (Ki) st 4+ Kk st
23 5+ Kk th 5+ Kk th
24 4+ Kk (Ki) st 4+ Kk st
25 5+ Kk th 5+ Kk th

Kirzel der Standortfaktoren

Wasserstufe (WSs)

5+ : nass
4+ : halbnass

Wasserregimetyp (WrT)
K : Kustenlberflutungsregime (bei 6+, 5+, 4+)
| : Infiltrationsregime (2-...)

nach Koska in Succow & Joosten (2001) :

W : Wechselndsseregime (3+, 2+)
Hinweis: Wasserregimetypen (WrT) sind Reinformen des Wasserregimes (bspw. Kk), Wasserregime-Ausbildungen

(WrA) waren Mischformen (bspw. Kw), die hier aber nicht nachgewiesen wurden (vgl. Erlauterungen im Text)

Wasserqualitat

st : semi-thalassoclin

th: thalassoclin
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111.3.4.3 Trophiestufen

Fast alle (23 von 25 DBF wurde die Trophiestufe eutropbich (er) mit der VegetationsfornAndel
Rasenbioindikativ nach Succow & Joosten (2004ugewiesen. Nudie nérdlich des Fahrdammegele-
genen DBF 16 undie DBF 24 sind mit deffrophiestufe eutrophraftig (e-k) und derVegetationsform
Strandaster$alzbinserRaseneine Stufe nahrstoffarmebie Zuweisung der Trophiestufen blieb von
2019 zu 2023 unverandert. DBF 16liegt aufeiner Hohe von 0,68 m NHN2016 und wird deswegen
von allen DBF am seltensten Uberfluteie MDBF 24 liegt auf der intermediéen Hohe von0,47 m
NHN2016. Da DBF 24beram sldwestlichen Ufer devestlichstenBléanke liegt, wird diese DBF im
Vergleichzu den Ubrigen DBF gleicher Héhenlabgedingt durch die Hauptwindrichtung, wahrscheinlich
ebenfallsseltener mit n&hrstoffreichem Wasser Uberflutet.

Beide DBF liegen nach Karte &ber auchn der Nahe von Flachen, fur die Geschiebelehm #mergel
stattTorf mit hangendem Schlick als Substrahgegebesind In diesem Fall wéare eine geringere Nahr-
stofffreisetzung durch Torfzehrung in sommerlichen Trockenperioden zu erRigerdumliche Aufl6-
sung der Karte 1c lasst eine sichere Ableitung des tatskichiliegenden Substrats aber nicht zu.

Interessehalber wurdeauch die nach Deckungertengewichtete mittlere Stickstoffzadrh nach Ellen-
berg et al. (1992hnit ausgewertet, s. Karte 1Rieseindiziereneine (scheinbarktrikt gegenlaufige Ent-
wicklung der DBF 24 (sehr starke Abnahme um 3,3) dedDBF 16 (schwache Zunahme um 0z2)
Der Blick auf die im Mittelwert berticksichtigten Artenzahldir die ein Zeigerwert definiert istzwi-
schen 2019 und 2023 (DBF 24 minus zwei und DBF 16 minus eine Agt) deiss auch bei der Stick-
stoffzahl (wie schon bei der Feuchtezahl) eine Bewertung allein amsivestechnerischen Mittelwertes
fehl geht, da die Ursache des Verschwindens der Arten (Uberflid@fg24 bzw. Diirrein DBF 16
nicht (zwingend)nit einerVeranderung der Nahrstoffverfiigbarkeihhergeht

Sudlichdes Fahrdammes zeiganchdie DBF1 und 6eine(scheinbay gegensatzliche Entwicklung hin-
sichtlich derStickstoffverfiigbarkeit anDer Grund liegt aber auch hier bei den Anderungeitanbe-
standmit definiertem Zeigevertum+2 Arten bei der BF 6 und-2 Arten bei der DBF lsichernicht in
einer tatsachlichen Anderung der Nahrstoffverfiigbarkeit.

111.3.4.4 Saure-Basen-Stufen

Den 23DBF mit dem AndelRasenwurde die SdureBasenStufen subneutral bis kalkhad (subka)
bioindikativ nach Succow & Joosten (2001) zugewiesgirse Zuweisung in Succow & Joosten (2001)
bedeutet, dass innerhalb desdelRases eine bioindikative Trennung d8AureBasenStufen subneut-
ral undkalkhaltignicht méglich ist.

Die nordich des Fahrdammes gelegenen DBF 16 und die DBmiR4dlem StrandasterBalzbinsen
Rasersind mit derSaureBasenStufesubneutral (sub) eventuell eine Stufe basenarBsistabernicht
sicher, welche Stufe di23 DBF desAndelRasenjeweils tatsachlicthaben Die Zuweisung deBaure
BasenStufenblieb von 2019 zu 2023 unverandert.

I11.3.4.5 Vegetationsformen

Im GreifswalderVegetationsforrankonzept entspricht eindegetationsform(VF) einer nur einmalig
moglichenKombinationvon Intensitatsstufe(odereinem Int@sitatsbereicliber Stufen bei defFrophie-
stufe,SaureBasenStufeund derWasserqualit) dervegetatiospragenden Standortfaktoren.

Die Zuweisung der Vegetationsform zu einer Vegetationsaufnahme auf einer DBF lauft Gber die bioindi-
katorische Ermittlung an Wasserstufe, Wasserreginasserregiméusbildung Trophiestufe Saure
BasenStufe, Wasserqualitatstypnd VegetationstypAus dieser Kombinatiowurdein der Tab. 410 in
Succow & Joosten (2001) diitreffendeVegetationsformherausgesuchbie nachblgenden angegebe-
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nen Stufenbreiche aus defab. 410 geben diendglichenVorkommensbereiche dé&fegetationsforran
an.Es wurderdie folgende Vegetationsforranermittelt:

f VF-Nr. 39: Strandastern-SalzbinserRasen Wasserstufe § Wasserregimetyp K, Wassetr
gimetyp-Ausbildung Kk,Wasserqualitat sTrophiestufe & bis esr, SaureBasenStufe sub

f VE-Nr. 41: Andel-Rasen Wasserstufe 5+WasserregimetygK, Wasserregimetygusbildung
Kk, Wasserqualitéth, Trophiestufee-k bis er, SdureBasenStufesubka.

f VF-Nr. 42: Strandastern-Schilf-Ried, Wasserstufe -6, Wasserregimetyp K, Wasserregimetyp
Ausbildung Kk, Wasserqualitat sTrophiestufe & bis esr, SdureBasenStufe sukka.

Die raumliche Verteilungler Vegetationsformeist Karte 18fiir 2019und Karte 19fur 2023zu entneh-
men Der Abgleich der Karten 18 und 19 mit dertwicklungstendenz und d&egetationsprognose nach
dem Vegetationaund Hohenrodell istanhand deKarte 2 méglich

In der nachfolgenden Tabeltind die Haufigkeit delVegetationsformerin den 2 x 2 m DBF und der
Anteil der als PionierflufP) eingestuften Aufnahmen aufsummielas Symbol (P) bezeichnet den
Ubergangsbereich zwischen Vegetationsform und Pionierflur. Pionierfhaeen HLQH 'HFNXQJ Y|
50 % und sind in der Regel auch nigdrichsiger. Entsprechend geringilste durch Weidetiereutzba-

re Biomasse

Tabelle 11: Vegetationsformen und deren Anteil Pionierfluren (P, (P)) in DBF 2019 und 2023.

Vegetationsformen 2019 P, (P) 2023 P, (P)
Andel-Rasen 9 3 7 3
Strandastern-Salzbinsen-Rasen 2 2
Strandastern-Schilf-Ried 14 4) 12 6), 1
vegetationsfrei 0 4

Summe 25 25

Der vegetationswirksamenterschiechachder Tab. 410 in Succow & Joosten (200ik} bei den Vegeta-
tionsformender offenen ungenuiegn Moastandorte zwischen deAndelRasenund dem Strandastemn
Schilf-Ried in detWasserqualitatlefiniert. Schilf hakinegeringere Salztoleranz und ist beim Salzgehalt
auf dieWasserqualitédemithalassoclirbegrenzt.

Die Salzgehalte im GreifswalderBden(weit dstlich der DarRer Schwells)nd zu gering um Schilf zu
unterdriickenlm Untersuchungsgebiet entscheideswegernin fir beide Vegetationsformegeeiqeter
Hoheder Storungsgrad durch Mahd und Beweidung diePrasenz voischilfrohrichtoder Andelrasen
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111.3.4.6 Futterwerte

Fur die Vegetationsaufnahmen nach Londo (1976) wurden Whateahch Klappet al.(1953) berechnet

\% 7 D EHO O BEFEZDT3%019 BerAchnung LQ G H U -DatdiF hvegetationstabel-
le_Karrendorf 2019 2023.xIsxHierzu wurden diéVertzahlender Artenmit denDeckungswerten mul-
tipliziert, nach Aufnahmesummiert unddie Summedurch 100 geteiltDas Ergebnis istier mittlereFut-
terwert,derdie Deckungsverteder Arten bertcksichtigt.

Die Arten mitbestem (8) bis hohem Fattvert(6) nach Klapp et al. (1953) sind: Wel3ee (8), WeilRes
Straul3gras (7), Gewdhnlicher Hornklee (7), Gewohnlicher Salzschwaden (7), Andel (7), Gewéhnliche
Quecke (6), Léwenzahn (6) und Gewdhnliche Végktke (6).

Um das mittlereSpektrum(4) herumliegen: Strard-Rot-Schwingel (5), Strandéster (4), Wolliges Ho-
niggras (4), Sump$traul3gras (3), Gewohnliches Hornkraut (3) 8téindWegerich(3).

Einen geringen (2bis sehr geringerfutterwert (1)haben:RaserSchmiele (2), Strantilchkraut (2),
BoddenBinse (2) Schilf (2), BreitWegerich (2), GansEingerkraut (2), SatZ eichsimse (2) undse-
wohnliche Strandsimse (1)

Einennegaiven Futterwert, weil giftig, hat der Straridreizack(-1).

Denfolgenden Artersindin der zitiertenLiteratur keine Wertzatdn zugewiesen Spiel3blattrige Melde,
Gansefuld spec., Krahenfl@ugenblume Kleine Sumpfsimse, RotBchwingel, KurzahreQueller,
SalzSchuppenmiere.

Das Schilf kann trotgeringerWertzahl(2) wegenseinesgrof3en Biomasseanteils den Réhrichterei-
nen Beitrag zuErnahrungder Weidetierdeisten.Die StrandAster (4) wird gern von Rindern gefressen
und ist den Réhrichten teitsit einigen Prozent Deckurggigemischt.

Inwieweit das oft flutendm Wasserwachsende WeilRe Strauf3gras von Rindern aufgenommen wird,
konntenicht beurteilt werdenDer Anteil desWeiRen Straul3grass wiirde bei fortgesetzter Mahd in den
Bereichen der heutigen Schilfréhricheiterhinzunehmen.

In der Karte9 ist die Veranderung der Futterwerte von 2019 zu 2023 dargdsteliir 7 von 25 DBFst

eine positive Entwicklung des Futterwerts sichtbar. Diesifft in der intermedidren Hohenlage Berei-

che, die Uberwiegend auf3erhalb von Mahdflachen liegen und aufgrund ihrer schlechteren Begehbarke
(DBF 23) oder kleinen FlachengréRe (DBF 22) wenigar den Rindergenutztwurden.

In 17 der 25DBF hat der Futterwert abgenommen. Sidlich des Fahrdafmies0,16)i.d.R. zwischen

-0,3 bis-1,6 (max.-1,9) Stufen zum groRten Teil in Folge der Mahd, die den Hauptbestandsbildner Schilf
stark reduziert &t. Nordlich des Fahrdammdsetrifft der Rickgang besondedge Pionierflurenin der
unteren Hohenlage, die wegen héherer Wasserstande 2023 zum Teil vegetatiomdéeiDiese Total-
verluste haben eine Spanne v0r81 bis-3,43 Stufen.

Der Nutzwert degesamten Wideflacha der Karrendorfer Wieseéndert sich durch diese Verlusteer
eher numwenig denn ein grofl3er Teil deingerichteter25 DBF ist nur fur einen kleineRlachenanteian
der WeideflachereprasentativDie hochliegendn DBF 1, 6, 16, 22habenzudemzu %seine positive
Entwicklung des Futterwerts.

Da die Vegetation nur einmal in 2019 und einmal in 2023 aufgenommen wurde, konnte nicht erfasst wer:
den, was vor dem Aufnahmezeitpunkt der DBF an Biomasse von den Weidbgesésgefressen wur-
de.Die Tendenzelei denFutterwerénscheineraberfir alle Hohenlagermplausibel zu sein
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111.3.4.7 Nutzungsintensitat

Im Rahmen der Baumaf3hahmen zur Optimierung des Prielsystenden ein Triftweg sudlich des
Fahrdammes und einigeeueFurten durch Priele undr@bengeschaffen. Damit solie Zuganglichkeit
bisher nicht beweideter Bereiche verbessed sicheg Riickwege bei Hochwassgebotenverden.

Der Verbissdurch die Rinder ist, nebetemVerbissdurchGanse und Enterzusammen mit der Schilf-
mahdein wichiger vegetationswirksame=aktor Um ein robustes Mal3 fur die Nutzung durch Tiere und
Mahdim Vergleich der Aufnahmejahre zu haben, wurden ausDi#ander Vegetationsaufnahmedter
ordinal skaliertesekundaré®arameterAlutzungsintensit&tabgeleitetEr setzt sich aus Beweidung durch
Rinder ichtbareNerbiss Tritt) und aus desichtbarerSchilfmahd zusammen.

Die Mahd der Schiffachen ist durch die relativ einheitliche und reduzierte Vegetationshdhe, diinnere
Stangel und aim Mikrosenkenunvollstédndigaufgenommeen SchwadstreifersichererkennbarBei dem
VerbissdurchTierehéangtdie Erkennbarkeit teilgon den Pflanzenarten ab und wannerbissim Jahr
erfolgte Niedrigwichsige Gras€bspw. WeilRes StrauRgrdsi)Jden nachverbissso schnell neue Btter,

das der Verbisschonbald nicht meherkennbaist. Auf weichenTorf- und Schlammbddebleibenaber
zumindestie Trittsiegel deRinder lange sichtbar.

Der Anteil verbissener bzw. gemahter Vegetation wimdalen DBFals Prozentwert geschatEbenso
der Prozentwert der Tritesiel an der Bodenoberflach&us den beiderSchéatzwerten wurdeinevierstu-
fige Nutzungsintensitéabgeleitet:

x 0 = keine Nutzung keine Trittsiegel un&¥/erbisgMahd nichtfeststellbar

x 1 = geringe Nutzungsintensitat > 0 %- 10 % Trittsiegelund/odefMahdNerbiss

X 2 = mittlere Nutzungsintensitat > 10 %- 20 %; Trittsiegel und/oder Mahdérbiss
X 3 = hohe Nutzungsintensitat> 20 %Trittsiegel und/oder Mah#lerbiss

In der Karte 8 sind die Veranderungen von 2019 zu 2023 bdbdekungswerten der Trittsiegel prozen-
tual und bei deNutzungsintensitéin den 2 x 2 m DBFals Anderung deiStufenanzahl dargeste(jposi-
tive Zahlen = Zunahme der Nutzungsirditét, negative Zahlen = Abnahme der Nutzungsintensitit

In der Karte 2t die Veranderung der als Salzgrasland definierten Vegetation in den 20 x 20 m DBF
dargestellt Yegetationstabelle_Karrendorf_2019 2023.xlsx  Tabellenblatt DBF_2023

2019 Dat._transponierBpalte A2_SG aus dei_uftbildauswertung im Abgleich m2 x 2 mDBF und
Fotos).Anderungen bei der Deckung des Salzgaslands von * 5 % wird@nte 2in eine Klasse zu-
sammengefasst, da geringeUnterschiedezwischengrofReren Méachtigkesn als Basisangesichts der
realisierbarerschatzgenauigit nicht als sicherdnderunggelten konnen.

Die Karten2 und 8missen in dewechselseitige@usammenschau interpretiert werdenndadie 20 x
20 m DBFdas Mosaik der Vegetationsstrukgmflachigrepréasentativ abbilden.

In der Karte2 sind ndrdlich des Fahrdammes VerkusefliegenderSalzgaslandPionierflurenan der
grof3en Blankén denDBF 17, 19, 20, 2%u verzeichnen. In Karte 8 isichtbar dassin denDBF 17, 19,
20der Riuckganglie gesarte Ausgangsvegetatioon 2019%betrifft undsie 2023vegetationsfresind

In derintermedidren Hohenlage gibt es in den gut zug&ngli€igfh 24 und 25 eine Zunahme denitiF
siegel, aber keine Anderung der NutzungsintensitatsstufeAieil des Salzgraslandes dnderte sich dort
nicht. In den weniger gut zuganglichen DBF 23 undhaBm der Salzgraslandanteil zu, es gab aber in
DBF 22 keine Trittsiegel. Der Verbiss schaiioirt nurvon Wasservigeln zu sein.

In den hoher gelegenen DBF 1 und 6 sidlich des Fahrdammes zeigt sich das gleiche Bild keiner ode
geringer Anderung, wie bei d&BF gleicher Hohenlage nordlich des Fahrdammes.

Eine nach Artenrdumlich differenzierte Nutzung, wobei das Salzgrasland am Ufer abgelegene Blanken
durch Wasservogel intensiv beweidet wird und fur die Weidegemeinschaften der Rinder zu kleine FI&-
chen eher@n den Leittieren der Herde umgangen werden, ist flr das Salzgrasland typisch.
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Sudlich des Fahrdammes ist in Karte 2 bei einem Teil der DBIEmSchilfmahdflacha eine Zunahme
des Salzgraslandes zu sehen. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass diem listter Linie die Zunahme
des Weillen Straul3grases i&her auchder Gewdhnlichesalzschwademeginnt sich punktuelin der
durch die Mahd aufgelichteten Vegetatianszubreiten. In Karte 8 ist zu seheiass die Deckung der
Trittsiegel in dergeméahterRéhrichten auf den DBF tberwiegend deutlfgB-39 %)zugenommen hat.

Es warbei den Aufnahmeru beobachten, dass deiftweg stidlich des Fahrdammeen den Rindern

gern genutzt wird, um zwischen den Weideflachen zu wechselsi@sd die R6hrichte bessaufschlie-
Renals vorher Das nach der Mahd nachwachsende junge Schilf ist als Futter fir die Rinder attraktiver,
als von Altschilf durchsetzte Réhrichte, deren Stangel zudem dicker und harter sind.

Nach der Vegetationsprognose aus dem Vegetationss Hhenmodell in Karte 2 ist erkennbar, dass in

den Mahdflachegrof3flachigPionierflurender AndelRasen/StrauR3grddutraserzu erwarten sind. Die-

se Hohenlage ist als Salzgrasland aufgrund der langen Uberstauphasen und der geringen Deckung ¢
Vegetation numwenig produktiv. Sie wirdschonbei nur mittleren Hochwassern tberflutet, so dass ihr
Habitatwert flr Brutvogel fraglich istWie schonan anderer Stelle ausgefihrt, fehlen demdel
Rasen/Straul3grddutrasertorfbildende Arten, sdassein Mitwachsen ntidem Meeresspiegel fur diesen
Vegetationstyp nicht zu erwarten ist.
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.4 Wirkung des Klimawandels
1.4.1  Einfuhrung

Der durch den Menschen mit Beginn des industriellen ZeitadtiegestoRene Klimawandeht direkte

und indirekte,inzwischenteils drastischeAuswirkungen auf das Okosystem Kiisteniiberflutungsmoor.
Die direktenWirkfaktorensind die Zunahme der Jahresmitteltemperatur, die Zunahme von Hiitde
Durreperioden und veranderte Haufigkeiteaw. Intensitaten der GroRwetterlagen im Ostseeraum. Letz-
tere beeirlfissen die Uber den Luftdruck und den Wind bedingten Wasserspiegelschwankungen in der
OstseeDie Starkwindlayen aus westlicher Richtung bestimmeerbender Uberflutungshaufigkeitdie
Sedimentationsund Eosionsprozessen an der Kiste wmnathdasEinstimen von Salzwasser aus der
Nordsee in die Ostsee.

Bei den indirekterwWirkungendes Klimawandels und seiner stofflichen Ursachen stehen der Meeresspie-
gelanstiegdurch Abschmelzen der Gletschemd die Verénderung von biochemischen und geochemi-
schen Prozess durch steigende Temperatureetlangerte Vegetationsperiodesréanderta Feuchtbe-
dingungenund durch die Zunahme von Kohlendioxidd vonreaktivem Stickstoff in der Atmosphére

und im Wasseim Vordergrund.

Der Nahrstoffeintragaus der Landwirtschafh die Klstengewassést ein zusatzlicher Stressfaktor, der
die biochemighen und geochemischen Prozesse beschleunigt und die ResésEbkosystemsyegen
Hitze- und Dirreperiodemeduzieren kannOb die erhdhte Verfligbarkeit vdfohlendioxid und Nahr-
stoffen in Verbindung mit einer lAngeren Vegetationsperiode und héheren Temperature @ésaletbi-
lanzdie Torfbildungdurch beschleunigtes Wachststédrker fordern, aldenmikrobiellen Abbau organi-
scher Substanz durgfenau diggleichen Faktorersowie dirch dieHitze- und Dirreperioderbeschleu-
nigt wird, ist offen und wird sich vermutlich je nach Hohenlage unterschiedlich entscheiden

Die unter hoheren Temperaturen und hoherer NahrstoffverfligbgedasiiieteBiomasse dirfte gegen-

Uber der unter natUrler Nahrstoffarmut und bei niedrigeren Temperaturen entstandginermasse
mengenmafigtark erhdht sein. Insofern sind Torfbildungsraten aus der ferneren Vergangenheit fir heute
nicht mehrrepréasentativ. Auf der anderen Seite wird abgestorbene Biomasg@eren Stickstoffund
sonstigen Nahrstoffgehalten mikrobistthnellerabgebaut. Sikatauchwegen vergroRerter Zellen eine
geringere mechanische Stabilitat. Bei starkerer sommerlicher Trockenheit und hheren Bodentemperatt
ren verstarkt sich der mikibelle Abbauim Vergleich zu friiherDies betrifft sowohl die Tiefe, bis zu der
Sauerstoff in den Boden gelangtd den Abbau ermdglichéls auch die Zeitspanne im Jahr, in der die
Bodentemperatur eingirksamemikrobielle Aktivitat zulasst.

Die Ausfiihrumen in diesem Abschniturden auddacker et al(2023 Gbernommen und fiir die Karren-
dorfer Wiesen angepasstwieum eine Recherche zum Meeresspiegelanstieg in der Ostsee egj@nzt
zeigen die Problemstellung nur kurz auf. Es wurde keine Literaturd@heum aktuellen Forschungs-
stand zu Torfbildungsraten durchgefiihrt, da Recherchen zum Klimawandel nicht Bestirsitédrk-
vertragszum Monitoringwaren.Gleichwohl istheuteeine Interpretation von MonitorirRDatensowieder
Blick in die Zukunft ohne Beicksichtigung dieselseute(fast) alles beeinflussenden Faktors nicht mehr
sinnvoll moglich.

Der Stand der politischen Bemuhungen auf den Klimawandel auf globaler (ebenso auf nationaler unc
europaischer) Ebene zu reagieren, wird von der weltweiten Witsdteyemeinde als unzureichend
eingestuft Ripple et al. 2017 unterzeichnetron 15364 Wissenschaftlermus 184 Landern). Nach den
Daten zum Kohlendioxidaussto3 und den MalRnahmen gegen den Klimawandelpessiasstischste
SzenaricRCP8.5des IPChis 2100 bisher zutreffendschwalmet al. 2020).
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I11.4.2 Wirkung von Temper atur und Niederschlag

Der Klimawandel bewirkt eine ungleichere Verteilung der Niederschlage im Jahresverlauf bei erheblich
hoherenTemperaturenNach den Klimamodellen besteht eine Tendeamz\zrschiebung der Nieder-
schlage in das Winterhalbjahr und zu mehr Starkregen im Sommer. Beides flhrt zu starkeren Trockenpe
rioden im Sommerhalbjahr.

Der wesentliche Treiber fir die Zunahme von Wassermangelsituationen fir die Vegetation ist die hdhere
Lufttemperatur. Beb0 % relativer Luftfeuchteimmt die Aufnahmekapazitat der Luftir Wasserbei

einer Temperaturerhthungon 30 °C auf 35 °C um 30 % zu®. Der Anstieg der Jahresmittemperatur
betragt im Vergleich zum vorindustriellen Referenzzeitraumitseeéwa 1,5 Grad Celsius. Selbst fur den

Fall von steigenden Niederschlagen im Sommerhalbjahr niolamérdas pflanzenverfligbare Wasser in
Folge der erhdlen Evapotranspiration drastisch ab.

Der Anstieg der Jahresmitteltemperdiihrt zudemzu einer erlangerten Vegetationsperiode. So hat sich

im Vergleichszeitraum 1983012 zu 19511980 der Beginn des Vollfriihlings (Stieleiche beginnt Blatter

zu entfalten) in Deutschland um 7 Tage nach vorn verschoben und die Dauer der Vegetationsperiode i
um 7,6 Tagdanger geworden, diese Ergebnisse sind beide statistisch hochsignifikant (Heiland et al.
2018). Nach 2012 hat der Temperaturanstieg in Deutschland noch mal stark zugenommen. Inzwische
durfte die Vegetabnsperioddaufigrund 14 Tage langer sein, als inepgleichszeitraum 1951980.

Es erhoht sicldahemicht nur die Aufnahmekapazitat der Luft und damit die Austrocknung des Bjgdens
Zeiteinheit sonderreugleich fuhrtdie verlangerteTranspiration dephotosynthetisch aktiveviegetation

zu weniger verfugaremWasseliim Boden Auch deswegen fallt d&remperatuEffekt sostarkaus dass

ihn hohere Niederschlage nicht annahernd ausgleichen kémmgesichts dedereits eingtretenen
Anstiegs dedahresmitteltemperatur in Deutschland Lf°C in Deutschlad (vgl. Abbildung9) und der
Tatsache, dass seit etwa 25 Jahren sich der Temperaturanstieg noch malrigsdtat sind Erfah-
rungswerteausder Vergangenheit nicht mehr fur Gegenwart und Zukunft gltig.

Temperaturanomalie
Deutschland / Global
1881-2018 {

Referenzzeitraum 1961-1990

Temperaturanomalie [°C]

THTRT PIIE] P o M .

T T t
1890 1920 1950 1980 2010

. ekl Qﬂ — — linearer Trend (1881-2018) Deutschland: +1,5 °C
i Deutschland Global linearer Trend (1881-2018) Global: +1,0 °C

Abbildung 9: Temperaturanomalie Deutschland / Global 1881-218 (Quelle: Deutscher Wetterdienst).

Die folgendeAbbildung 10 zeigt die Entwicklung der mittleren Lufttemperatur in Deutschland e V
gleich zum vieljahrigen Mittelwert 1972002 und die erwartete Zunahme bis 2100. Bei der Projektion in
die Zukunft ist zu beachten, dass die Realitédt des Klimawandels die Maxima desCa&aStzenarie
Modell RCP8.5nzwischerntendenzielehernochetwasiibersteigt.

3: https://rechneronline.de/barometer/luftfeuchtighsip
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Deutschland im Klimawandel

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1971 - 2000 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100
Klimaprojektionen
6 7 DWD-Referenz-Ensemble
yuf Basis der RCP-S: 3

chung [°C

RCP8.5

abwe!

Beobachtungen

emperatur

RCP2.6

86°C
Mittehvert 1971-2000

Abbildung 10: Entwicklung der mittleren Lufttemperatur in Deutschland im Vergleich zum vieljahrigen Mittelwert 1971-
2002 und erwartete Zunahme bis 2100 (Quelle: Deutscher Wetterdienst).

Da die nordliche Hemisphaer Erdeeine starkere Zunahme der Jahresmitteltemperatur zeigt, als die
weltweite Jahresmitteltemperatist fir die untersuchte Region im Vergleichaer Klimaprojektiondes
Anstiegs der Jahresmitteltemperader Erdecin Aufschlagerforderlich.

Die auf Seite55 folgendeAbbildung 12 der Entwicklung der relativen Durreintensitat von 12822 im
Gesamtboden bis 1,8 m Tiefe des Helmh@kntrum fur Umweltforschung (UFZ) zeigt aufass (nicht

nur) der Nodosten Deutschlands vor einer qualitativ neuen Situation steht: Dirren langer als 3 Jahre
hintereinander traten bisher nicht auf. Der seit 20162B22 anhaltende Grundwassermangelstand

7 Jahre in Folge.

In derfolgenden Abbildung 11 ist die Ganglinie desom Niederschlag abhangig€®eges Coastal wet
(Lage s. Karte 1a) fur das Jahr 2022 (soweit vorhandarynvollstéandig Daten) im Vergleich zu den
Temperaturund Niederschlagswerten der Wetterstaties DWDin Greifswald dargestel(Datendown-

load via https://meteostat.net/defuch wenn die Datenreihe des Pegels nur bis zum 04.11.2022 reicht,
wird das Zusammenspiel von Temperatur und Niedersehnkamnbar

Im Marz 2022 wurde an der StatidBreifsvald gar kein Niederschlag gemessefuch zwischen

15. April und dem 25. Mai gab es keinen messbaren Niederschlag. In den eigentlich niederschlagreichs
ten Monate Juni und Juli liegen keine Niederschlagsspitzen. Diese tratene282Ende August unith
September aufDie Monate Oktober und November waren wiederum von starker Trockenheit gepragt.
Bei denTemperaturerwurde umden 19. Mai erstmals 30 Grad Celsius erreicht. Im Sommerhalbjahr
wurde viemal die 35 Grad.inie erreicht.

Entsprechendankder Grunlwasserstand ab Ende Februar 2022 sehr schnell ab. Es wurden bereits Mitte
Mai Grundwasserabsténde von tiefer 70 cm unter Flur erreicht. Zwischen 18. Juni und 6. Sdptember
der Grundwasserstand nahezu 90 cm unter der Bodenoberfieh@iederschlagrehere Periode An-

fang Junimit kiihlere Witterunguind derPeak dedNiederschlag&nde August/Anfang Septembigihrten

zu kurzzeitigen Anstiegnauf um 50 cm unter Flur.

Im friherennormalen Jahresverlawarenin einemniederschlagsbeeinflusstéoor aufgrurd der sin-
kenden Temperatur (geringe Verdunstung)lrsie November aufgefillte Grundwasserstanderzare
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tengewesenim Jahr 2022 stiegen die Grundwasserstéande in der Region hingehen erst Mitte Dezembel
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wieder an (Pegeldaten im Tal der Blinden TrebeHaker et al. 2023).
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Der Witterungsverlauf des Jahres 2022 ist typisch fur einige weitere Jahre der letzten zwei Jahrzehnte
Neben der Zunahme der Jahresmitteltemperatur und der Haufung von Hitzeperioden istrla@ne sta
Ungleichwerteilung der Niederschlage im Jahresverlauf festzustellen. Im Nordosten ist seit einigen Jahtr-
zehnten fir das Frihjahr ein Trend zu langeren Periolea Niederschlag zu beobachten, was immer
haufiger zu einem nicht wieder aufholbaren Wasserdefizit ivVedgetationsperiode fluhrt.
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Abbildung 12: Durreintensitat im Gesamtboden bis 1,8 m Tiefe von 1952 bis 2022 in Deutschland (Quelle: UFZ*).

4 https://www.ufz.de/index.php?de=37937
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Nach der Auswertung von Jahresringen von Eichen sind Biactyen et al. (2021) die s&@015 in Euro-
pa auftretenden Hitzeind Dirreperioden die starksten seit mehr als 2.000 Jahren. Die Studie zeigte einen
LangzeitTrend zu trockener Witterung auf, der sich ab 2015 rasant beschleunigte.

Dies erklart, warum das in De Boeck et al. (2017) elstejite Konzept voress Drouglst(verlangerte
Period@ mit sparlichem Niederschlag) und Pulse Drosdktirze Periode ohne sigrikantem Nieder-
schlag) die derzeit beobachtbaddimabedingtenVerschiebungen bei der Arteusammensetzung von
Okosystemerin Europa funktional guerklart: Wahrend bePress Droughtsie Mortalitatsgrenze nicht
Ubesschritten wird und eine (begrenzte) Erholung bzw. ein Ausweichen auf andere Standorte fir die Arten
noch moglich ist, erléschen die Vorkommen der Arten Pdise Doughtsdurch Uberschreiteihrer
autokologischemMortalitatsgrenze schlagartigDies zeigt auf, dass neben der klimabedingten Standort-
veranderung auch die begrenzte Resilienz der Arten gegen kurzzeitige Extreme einen Anteil am derze
ablaufenden Florerund Faunenwandel haton diesem Effekt sind die oberen und mittleren Hohenlagen
des Salzgraslandes besonders stark betroffen.

W EFY @ W gl Ll

]HHH

Stress threshold

Soil water content

Mortality threshold
Press drought Pulse drought

1

| 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 : 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 50 100 150 200 250 300 350
Time (days)

Abbildung 13: Figure 2 aus De Boeck et al. (2017). Konzeptionelle Beschreibung von Press Drought (verlangerte
Periode mit sparlichem Niederschlag) und Pulse Drought (kurze Periode ohne signifikantem Niederschlag). Stress
(hypothetische Tresholds fiir x-beliebige Arten dargestellt) erreicht weniger extreme Level wahrend Press Droughts,
halt aber lAnger an und bietet nur kurze Perioden wo eine (begrenzte) Erholung méglich ist. Niederschlagsereignisse
sind mit Pfeilen dargestellt, deren Lange die Stérke des Niederschlagsereignisses angibt.

Mit dem Tempegturverlaufdes Jahre2022beganrauchdie Bodentempeatur erst nach Mitte November
wieder deutlich abzufallenDas Maximum der Bodentemperatur wird typischer Weise im September
erreicht.In diesem Temperaturbereithuft die Bodenatmung, d.h. denikrobielle Abbau organischer
Substanz zu Kohlendioxidnit htchsterGeschwindigkeitab (auch wegen der zu diesézit niedrigen
Grundwasserstandd)as Plateau mhiidchsteBodentemperatur w&022in etwadoppelt so lang, wie es

mit einer Abkiihlung ab Ende Gilder gewesen wai@egeldaten im Tal der Blinden Trepgl Hacker et

al. 2023. Es ist nicht lange hedasserste Frosteind eine deutliche Abkihlurgb Oktober normal wa-
ren.

Nach Tanneberger & Schroeder (2023) betragt der Hohenverlust der Moorbdden in entwasserten Moore
der Wasserstufen 2+/3durch Umwanding von Torf in Kohlendioxid in unserer Klimazone etwa 1 cm

pro JahrDiese Verlustrate dirfte fur die Zeit des elektrifizierten Schopfwerksbetriebs in den Karrendor-
fer Wiesen fur die Torfb6éden anzusetzen sBier. Wert zeigt zudem das Schadigungspotertal Tro-
ckenjahren auf, bei denen die fur Kustentberflutungsmoore tblichen Wasserstandskennwerte stark unte
schritten werden. Durch die im Vergleich zu friiher heute h6heren Temperaturen ist eine Beschleunigun
d.h. Uberschreitung dieses Wertes moglichdelamikrobielle Abbawon der Tempratur gesteuert ist.
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Um die Dramatikim vollen Umfangzu verstehen, die aus dieser Entwicklung fur die M@oight nur)in
MecklenburgVorpommern resultiertnussdas Zusammenwirken alléaktorenberticksichtigiverden:

f Die trockenen Friihjahre bewirke@men raschen Abfall d&rundwasserstande in den Bdden und
fuhrenim Frihjahrzu einem schnelleren Anstieg der Bodentempelgeningere Energiemenge
in lufthaltigen Béden zur Bodenerwarmung nétig)

f Nach der Publikatiomon Patzke & Frohleg(2022) gibt es beiler langfristigenHaufigkeitsvertei-
lung von Hoch und Niedrigwéssern aus Stundenwelgh9572016)nachMonaten fur den Pe-
gel Travemiinded(s einziger PegehonatsweisaufgelostausgewertetkeineklarenTrends. Es
gab zwarmphasenwese hier und dan einigen MonaterPeaks aber keine gerichtet wirkendmnt-
wicklung, die nicht umkehrbar erscheint (vgbbildung 14). Es istdahemicht zu erwarten, dass
sich anhand geanderten Haufigkeivon Hoch und Niedrigwassernegetationsrelevante Aus-
wirkungen hinsichith der Feuchte erpen kénnten (mit Ausnahme derdie Minima und Ma-
xima eingehendeWirkung des Meeresspiegelanstiegs).

f In Moorenmit offenen Graben oder einem Prielsystistinder imWinterhalbjahrdurch Nieder-
schlageaufgefillte Wasserspeicher bis Beginn der Vatimisperiode im ApriMai leer gelau-
fen, da in den Monaten Makai nu noch wenig Niederschlag komnidie Verdunstunghat
aufgrund der hdheren Temperatmgenommennind versérkt dieAustrocknungder Boéden.

f Erhohte Jahresmitteltemperatur udiizeperioden im Sommer fiihren zu stark erhdhter Vesdun
tung und zu Durreund Hitzestress fur die Vegetationobttypische Pflanzen verschwinden und
der Ertrag deSalzgrinlands in hthard.agennimmt ab.

f Die asinkende Grundwasserstande denMoorbdden erhéhen das mit Sauerstoff bellftete Vo-
lumen jeFlacheneinheiBodenoberflache, in deter mikrobielleAbbau von organischer Sub-
stanz zu Kohlenidxid erfolgt. Dies beschleunigt die Umwaluthg in Kohlendioxid und fuhrzu-
demauch in tieéren Schichte zum Verlust der Bodenstruktur und BodensubstBnez.Wider-
standsfahigkeit der Boden gegen Tritt und Erosion durch Wasser und Wind nimmt ab.

f Der mikrobielle Abbau des Torfs ist bei Gegenwant vaiftsauerstoff ein Gberwiegend von der
Temperatur gesteuerter Prozess. Erhdht sich die Temperatur im Boden, beschleunigt dieh der A
bau stark.'LH A.-KOVFKPOIQPWDWXU3 GLH PLMtaR Bdbte@IBvidd S W L Y L
noch in einer erheblich kigeen Zeitspanne im Winterhalbjahr erreibktv. unterschritten.

f Die Maxima der Bodentemperatur werden in Mooren aufgrund der verzdgerten Reaktion nasser
Bdden erst im Herbst erreicht. Bleibt es bis in den Spatherbst mild, fallen die Bodentemperaturen
erstspat wieder ab. Der Zeitraum mit maximaler Bodentemperatur = maximaler Bodenatmung in
den tieferen Schichten nimmt stark zu.
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Abbildung 14: Zeitliche Entwicklung monatlicher Wasserstéande der Station Traveminde (H1957-2016); mit 11m-gleit.
Mittel (rot), OLS (schwarz) und robuste Regression (blau); Wiedergabe der Abbildungen 10 und 11 aus Patzke &
Frohle (2022): Abb. 10: links Maximalwasserstéande, Abb. 11: rechts Minimalwasserstéande.

ILN Greifswald

2

2024




59

Optimierung Prielsystem Karrendorfer Wiesen tMonitoring Besiedlungsprozess Vegetation und Wasserstande
I11.4.3 Wirkung des Meeresspiegelanstiegs
111.4.3.1 Globaler Meeresspiegelanstieg

Der globale Meeresspiegelanstieg setzt sich augshéemalenAusdehnung des Meerwassers und aus
dem zunehmend schnelleuflieRendenWasserausabschmelzendeGletschen in Folgeder Erderwar-
mung zusammenDas Abrutschenvon Gletscheregdfeldern in Aktis und Antarktisin die Weltmeere
nimmt durch Tauwassezu und ist ein Unsicherheitsfaktor bei deangfristPrognosenDie nachfolgen-

de Grafik zeigt dieverdnderung des Meeresspiegetm 1990bis heute Die letzte SatellitenMessung
der NASA vom Juni 2024 ergatseit 1993 einerAnstieg um 105 mm ¢ 4,0 mm) das entspricht
3,4mm/&.
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Abbildung 15: Veranderung des Meeresspiegels 1900 bis heute (Quelle: https://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-
level/?intent=121).

Der globale Meeresspiegelanstieg wird siith Climate Change in the Baltic Sea (2024¢iter be-
schleunigen (Church et al. 2013, Oppenheimer et al. 2019, Weisse et al. 2@2Rjognhosen fir den
globalenmittleren Meeresspiegelanstieg im. ahd. bis 200 liegen zwischen 43 cm (RCP2.6) bis 84 cm
(RCP8.5). Die moglichen Amplituden dieser Prognosen reichen von 29 bis 56 cm (RCP2/6h &id
bis 110 cm (RCP8.5) nagppenheimer et a(2019).

Die in IPCC (2021) bis am Jahr 2300 langerfristigen gerechinekéodelle SSP-2.6 undSSP58.5 ge-

hen von einem mittleren Anstieg von ca. 2 86P12.6) und ca. 4,5 m§SP58.5) aus. Die mdgliche
Amplitude des unglinstigeBSP58.5 Sznarios liegt zwischen ca. 1,75 bis 6,75 m. Die grof3e Prognose-
unscharfe liegt in der Wewissheider Zukunft derGletschereisfeldeGronland und der Antarktis.

Der Zeithorizont der vorliegenden Studie fir @eognoseder moglichen zukiinftigen Entwikkng im
Untersuchungsgebiet ist daraifif 2100 fesgelegt. Langerfristigvird die Fognoseunschéarfezu grof3.

5 Quelle: https://climate.nasa.gov/vitaigns/sedevel/?intent=121
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111.4.3.2 Meeresspiegelanstieg in der Ostsee

Die aktuellen Projektionen schatzen den Anstieg in der Ostsee auf 87 % der globalen Anstiegsrate (Grin:
ted 2015, Pellikka et al. 2020).

Der Meeresspiegel in der Ostsewiiert nachClimate Change inhe Baltic Sea (202F)zwischen Jahren
und Jahreszeiten (Chen & Omstedt 2008d ist imAllgemeinenam héchstem im Winter, besonders in
milden Wintern mit Gberdwehschnittlich starken Windei\(derssor2002,Karabil et al. 2013. Perioden
mit starken Westinden fillen die Ostsee vorribergehend mit zusagiichVasser aus der Nordsee auf
(Lehmanret al. 201). Ein erhohter mittlerer Meeresspiegel fuhrt zu héheSturmflutenStirme verur-
sachen Oszillatinen des Meeresspiegels (Weisse & Weidemann,2081ibker & Krauss1979 in der
OstseeMeteotsunamis (Wolski et 82014 :L QLHZVNL : R)Onit Ettremwerte des Meeres-
spieges$, die sich mitdenTiefdruckgebietn durch die Ostsee bewegamd Wellengang, der durch bre-
chende Wellettokal zu einemD,5 merhéhtenWasserstanflihren kann Eelsaluet al. 2013.

Der in der Otsee hisher gemesseiMeeresspiegelanstieigt wegen der Luftdruckschwankungen und
Windeinflisse zwischen westlicher und 6stlicher Ostsee unterschiedlichWegkn deim Ostseeraum
ablaufenden nacheiszeitlichen Landhebunmel LandsenkungsprozesseiidtR. zwischendem absolu-
tenMeeresspiegelansti€gezogen auf eine fixe Bezugshdines Hohenbezugssystdmsd dem regio-
nal relativenMeeresspiegelanstigipezogen auf die sich verandernde LandhétreOrt) zu unterschei-
den.

56°04'N
15°00'E

09°00'E
53°05'N

Abbildung 16: Karte der aktuellen postglaziale Landhebung (Harff et al. 2009).

Die Landhebungsgeschwindigkeit im Bereich der Karrendorfer Wiesen betragierdGirte der aktuel-
len postglaziale Landheburig Harff et al. (2009nur ca. Q15 mm mm/Jahmies istim Verhaltnis zum
Meeresspiegelanstieg eine sehr geringedhebungSie betragt ca. % dergegenwartigeiVeranderung

6: Der Absatz, in dem diese Ful3note steht, ist vollstandig aus der englischsprachigen PullikatitnChange in
the Baltic Sea (2021Seite 3] Ubersetzt und dessen Quellenangaben in das Literaturverzeichnis Ubernaormen
den
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durch denMeeresspiegelanstiego dass fir die Zukunft d&lstentberflitungsmoos der Karrendorfer
Wiesenfast nurder Meergspiegelanstieden Ausschlag gibt.

In der folgendermabelle12 sind die bis dato im Ostseeraum in unterschiedlichen Zeitrdumen und Regio-
nen gemessendknstiegsraten des Meeresspiegalsammengefasst.

Tabelle 12: Bisher gemessene Anstiegsraten des Meeresspiegels in der Ostsee.

Zeitraum in| Anstieg Anstieg in
von | bis Jahren mm mm/Jahr |Bezugsraum Quelle
Climate Change in the Baltic Sea
1886(2009 123 200 1,63 Stockholm (2021)
1900{2015 115 184 1,6 sudwestliche Ostseekiiste |Kelln et al. (2022)
1921(2021 100 170 1,7 Travemiinde Meinke (2021)
1921(2021 100 140 1,4 Warnemiinde Meinke (2021)
1971(2021 50 100 2 Warnemiinde https://meeresspiegel-monitor.de
1993|2015 22 60 2,72 suidwestliche Ostseekuste |Kelln et al. (2022)

Der den Karrendder Wiesen nachstgelegen Peddt, den eineLangfristAuswertung dedMeeresspie-
gelanstiegworliedt, ist der Pegel von Warnemiinde, sieheAbbildung17 unten.

Meeresspiegelanstieg seit 1856
Pegel: Warnemiinde
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Abbildung 17: Meeresspiegelanstieg am Pegel Warnemiinde 1856 bis 2023 (PN = Pegelnull im H6henbezugssys-
tem) Quelle: https://meeresspiegel-monitor.de.

Aus dem Zeitraum von 1856 bis 2028irdendie Pegeldateauf https:/Mmeeresspiegahonitor.denach
unterschiedlich langen Bezugsraumen ausgewertet:

f In den letzten 100 Jahren idas 19jahrige Ubergreifende (gleitende) Jahresmitkes Meeres-
spiegeldn Warnemiinde um etwa 14 cm angestiedaui.die letzten 50 Jahrentfallt davon ein
Anstieg umetwa 10 cm.

f Das 19jahrige gleitendeMittel des Meeresspiegels in Warneminde (20083) zahlt zu den
hochsten 5 % seit Messbeginn.

f Der aktuelle jahrliche Meeresspiegel liegtWarnemiinde bei 513 cm Uber Pegelnull (P
Vergleichzu den letzten 100 Jahren @gsJahresmitteP023das lochste Esliegt etwa8,75 cm
Uber dem 19ahrigengleitenda Mittel.
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Aus den inTabelle12 und in Abbildung 17 dargestellten Anstiegsraten lassen sich folgende Aussagen
ableiten:

f Die Rate des Meeresspiegelanstiegs hatsith(verstarkterEindeichungder Karrendorfer Wie-
sen und Aufnahme dedektrifiziertem Schopfwerksbetriebs 1956n ca. 1,5 mm/Jahr auf.
3 mm/Jahr in den letzten zwei Jahrzehmite etwa verdoppelt.

f Wahrend2009 fiir die Studie von iln Greifswél010) zur Sundischen Wiegech ein Meess-
spiegelanstieg von 1,7 mm/Jahr angesetzt wurde, lag der W&ittel 9932015 bereits bei
2, 72mm/Jahr.

f Der mittlere Meeresspiegel der letztenidiahre liegt weit GUber dem j&hrigen gleitenden Jah-
resmittel In der Aufnahmeperiode der Vegetationsaufnahmen von 2019 bis 2023 vdahen
nachin der Ostsee Jahresmittelwerte erreicht, die weit Gber denen derrédgghnDies deckt
sich mit den Wasserstandsdaten des Pegels Greif$Miakl des WSA @see (vgl. Abschnitt
.2.1.3).

f Auf die Zukunft bezogen ist zu berlcksichtigen, ddigsAnstiegsratedes Meeresspiegels von
1856 bis 203 von Jahrzehnt zu Jahrzelmigenommen hat undurch denstarkenAnstieg der
Erdtemperaturukiinftignochweiter zunehmen wird.

f Es tretenaufgrund unterschiedlicher GroRBwetterlagen in den Jalmezgelmalig&chwankun-
genvon bis zu 1615 cm des Jahresrts der Wasserstande auf. Diese kdnnen einzelne Jahre be-
treffen oder eine kurze Abfolge von ahnlichen Jahren.

f Es fehltden Daten des Pegels Warnemuaohe Auswertung nach den Medianen a@orhydro-
logischenSommer und Winterhalbjahre.

Um fir die Karrendrfer Wiesen die Anstiegsraten und Anstiegssumfiierdie seit der Ausdeichung
vergangenen dreiahrzehnteu veranschaulicherwurdeaus den ausgewerteten Publikatioeén einfa-
ches Anstiegsmodell abgeleitet.

Tabelle 13: Einfaches Modell des Meeresspiegelanstiegs fur die Karrendorfer Wiesen seit deren Ausdei-
chung im Herbst 1993.

Anstiegsmodell Anstiegsrate Anstieg % Anstieg mm
1993-2023 mm/Jahr 1993-2023

1993-2003 15 20,5 15
2003-2013 24 32,9 24
2013-2023 34 46,6 34
*Mitte lwert/Summe *2,4 100 73

Im ersten Jahrzehnt nach AusdeichdegKarrendorfer Wieselag die Anstiegsrate mit ca. 1,5 mm/Jahr
noch vergleichsweise niedrigudem gab es am Pegel Warnemiinde ab Mitte der 1990er Jahre bis kurz
vor 2000 eine Periode mit niegen Jahresmittelwertedpbildung17).

Der Einfluss des Meeresspiegelanstiegs im Zeitraum der Ré&tablierung des Salzgraslandesl aier
Brackwasserrohrichtéetwa 10 Jahr®aue) im Vergleich zu heuterheblichgeringer Auch kannfir die
ersten Jahre ein leichter Hohengewilirch Rickquellung deehemals tiefentwasserteMoorbdden
angenommen werdeDie Vegetationhattesomiteinenur wenig durch den Meeresspiegelanstieg beein-
flussteZeitspanne, in der sich die Arten inndiéir sie optimalen Hohenlagen etablieren konnten.

Zwischen 2000 und 2023 stieg der Meeresspiegel am Pegel Warnemiinde, wenn auch mit groR3e
Schwankungen, so steil an wie bisher nie zuldee. Zeit um das Jahr 2000 markiert daher den Beginn
der Periode, ader ein vergleichsweise rascBeMeeresspiegahstieg von 23 mm/Jahr auf die Vegeta-

tion desKustenuberflutungsmoseinwirkte.
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Bedingt durch die Beschleunigung des Meggiegelanstiegs liegem denletzten D Jahre seit der
Ausdeihungnachder Vertelung in Tabelle1l3insgesami6,6% des Anstiegs seit 1993.i8s entspricht

in absoluten ZahleB4 mm von 3 mm. Auf die Zukunft bezogen bedeutet didassbei einer Anstiegs-
rate von 3,5 mm/mnerhalb der nachsten I&hre ein Astieg hinzukommen wird, der ca. 20 des bis-
herigen Anstieggsler 30 Jahreseit Ausdeichungentspricht.Fur die nachsten 30 Jahre kdmen 135 mm
Anstieghinzu, wenn diZunahmeder Anstiegsatemit bisher cal mm pro Jafzehntgleich groR3 bleibt.

Die Amplitude der Schwankung der Jahresmittelwerte zwischen den Jahren scheiAbbidiing 17
sich von friiher zu heute nicht erkennbar geandert zu haben und liegt im Maximum bei-&weni0

Im Fazit kann wegen der skaerhdhten (und sich weiter beschleunigenden) Anstiegdestdeeresspie-
gelsausder Entwicklung in deiVergangenheit nicht mehr auf die Zukunft der Kistenuberflutungsmoore
geschlossen werden:

f Einerseits sind die Bedingungen fur Torfbildung bei steg@genhdem Meeresspiegel und bei ver-
starktem Wachstum der torfbildenden Vegetation gut emldnnten Torfbildungsraten errei-
chen, die es in der nacheiszeitlichen Geschichte im Ostseeraum nicht gab.

f Auf der anderen Seite bestehen die Windd Luftdruckbedigten Schwankungen des Meeres-
spiegels fort. Diese stressen die Vegetation zum einen durch die Amplitude der Schwankung,
zum anderen gibt ammer wiederkurze Periodemit beschleunigtelorfzersetzung bei niedri-
genmittlerenWasserstanden

f OhneAuswertungauf Unterschiedeler Mittelwerte bzw. Mediangon Sommef und Winterhalb-
jahre kann nicht entschieden werden, ob sich durch den Klimawanddl dererMinima und
Maxima in der Vegetationsperiode verandern. Deren Verandéimladpei der Torfbildungs und
der Torfabbaurag ungleich stérker ins Gewicht, aameVeranderungm Winterhalbjahr.

Die Torfbildungsraten werden aufgrund des Klimawandels (Hitnd Diirrestress in den oberen Lagen)
und Meeresspiegelanstieg in den unteren Lagen zun&chst u.U. zuagégenl Entwicklungn je nach
Hohenbereich filhreiZu diesenPunktfinden sich im Abschnitt BioindikatioweitereUberlegungen.

Die bisherigenTorfakkumulationsrate lagenauf den Kooser Wiesen umgnRibnitzer Wiesen nach den
stratigraphischen Untersualgen von Lampe & Jahek(2002) im Mittel bei 0,12nm/Jahrund ereich-

ten ein Maximum von 0,38nm/Jahr Diese Werte wurden anhand der Bohrtiefe zu HN und dem erfass-
tem Zeitraum in Jahren aus demgaben in Lampe & Jahnke (2008rechnet. Der Wert von
0,38mm/Jahrentspricht in etwa der Anfa von durchschnittlich Ofam/Jahrin Couwenberg et al.
(2001) fur Torfbildungsraten in Nordostdeutschland. Hierbei ist zu beriicksichtigesneslagkh bei dem
Wert 0,38mm/Jalm um den Durchschnitt aller im Verlaufe déeit vor Ort gebildeten Torfagh handelt

und Schilftorfeaus der Zeit der BrackwasdRohrichte(vor der Weide und Wiesennutzungjie hochs-

ten Akkumulationsraten haben dirft@ei der Betrachtung langer Zeitrdume der Vergangenheit gab es
immer wieder Rasermit Torfzehrungaufgrund trockener Bedingungen. Dies sollte sich fir die Zukunft
durch den Meeresspiegelanstieg andern.

Nach der Auswertung von Rowinsky & Leipe (2023) wurde in eimemTorfmoosen dominierteikes-
selmoorbei Lenzen (zwischen Sternigeund Gustrow)n den 1950er Jahren in einer nassen Peribde
einige Jahrzehnteine Torfakkumulation von 1 cm/JakiratigraphiscmachgewieserEs erscheint zu-
mindest fur Schilfdhrichtenicht ausgeschlossedassdiese ahnliche Grélenordnungen eezidddonnen
Allerdingssind Torfmoose im Gegensatz zu Schilf auch im Winterhalbjahr fotosynthetisch aktiv.

Fur diepraktischeKlarung der Frage, ob die Vegetation durch Torfwachstum und Sedimentation mit dem
MeeresspiegelSchritt halten kann oder langsam ikteer versinkt, sind hochaufldsde Drohnen
Luftbilder undaus diesen berechndt®henmodellealle 5 bis D Jahre aufgenommen und an efes-
wahlaus derDauerbeobachtunfiachenreferenzierte/egetdionseinheiten, der beste und zugleich giins-
tigste Unterachungsansatz.
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V.

Schlussfolgerungen

Zusammenfassend lassen sich aus den erhobenen Daten und der Einordnung der Ergebnisse der Dat
auswertung in den Forschungsstand zu den Kistenuberflutungsréieméstseekiste di®lgenden
Ergebnisse und Empfehlungenieiten:

f

Die Optimierung des Prielsystems fuhrte zu eivenbesserteAustausch zwischen umgebenden
Klstengewassern und den Priehd Blankensystemen in den Karrendorfer Wiesen. Dieser Ef-
fekt ist anhand der Pegeldaten messbar und wird partiell im Sudteder Vegetation hinsicht-
lich Zunahme der Salinitat urggbdnderteMVasserstanden bioindikativ indiziert.

Die im Vergleich zudenSommerhalbjahren 2020 und 2021 in den Sommerhalbjahren 2022 und
2023 wind und luftdruckbedingten héheren mittleren Wassed#din den Kistengewassern
Uberlagern die Effekte dédptimierung des PrielsystemBer Unterschied dewind- und luft-
druckbedingtemmittleren Wasserstandder Danischen Wiekvar im Sommerhalbjahr 2023 im
VorherNachherVergleich etwa doppelt so grof3, wder Effekt durch di®©ptimierung des Priel-
systemsn den Karrendorfer Wiesesudlich des Fahrdammes zur Insel Kdéis. grof3er Teil der
2023 beobachteten Zunahme der Feuchte in den DBF ist daher lediglich Ausdr2oR 3tem-

porar hoheren Wasserstandeler Ostsee.

Die Wasserstandsverteilung in den Luftbildern 2019 und 20R3AESA aerialkerfasst nur Mo-
mentaufnahmen und hangt von den Wasserstanden in den umgebenden Kiistengewassern ab.

Die gewichteten mittlereillenbergschen Zeigerwerte sind fiie Bioindikation in Kistenuber-
flutungsmooren nicht geeignet. Die Anwendung des Greifswalder Vegetationsformenkonzeptes
liefert hingegen Einstufungen, die mit den gemessenen Wasserstandswerten in Ubereinstimmun
stehen und audhinsichtlichder Ubrigen abiotischedBedingungen plausibel sind.

Durch den Meeresspjelanstieg von aktuell etwa 3y#n/a ist es bereits heute oder in naher Zu-
kunft unwahrscheinlich, dass Salzgrasland Uber Torfbildung und Sedimenteintrage rivledem
resspiegelanstiegithalten kann. Fir Sdifiidhrichte erscheint ein Mitwachsen bislB mm/a als
moglich. Die Umwandlung von Schilfréhrichten Uber zersetztem Niedermoor durch Mahd flihrt
zu Umwandlung inAndetRasen/StrauRgrddutrasen Diesen fehlen torfbildende Arten. Ein
Mitwachsender AndelRasen/Straul3graBlutrasenmit dem Meeresspiegelanstiggt deswegen
sehrunwahrscheinlich biausgeschlossen

Die Hohenlage der Schilfrohrichte in den Blankensystemen der Karrendorfer Wiesen ist zu ge-
ring, um nach einer Umwandlung AndelRasen/Strau3grddutrasendurch Mahdgegen Som-
merhochwassédrinreichend sichere Brutplatze fir Klistenvogel zu schaffen.

Der Anteil an wertgebenden Salzgraslandarten in der Vegetation hdngt vom silikatischen Sedi-
mentanteil in den Béden ab. Ohne eine naturnahe Eintragsmat8and, Schluff und Ton Kn-
nen keine Salzweidentorfe nentstehen.

Der Fahrdamm zu den Karrendorfer Wiesen steht quemmpriinglichenHauptrichtung der
Durch und Uberstromung des Kiisteniberflutungsmams blockiert daher erheblich den Ein-
tragsilikatischer Sedimentéur die Offnung des-ahrdammsn mehrerersStellenwiirde dasur-
springliche Sedimenund Durchstromungsregime der Karrendorfer Wiesen wieder herstellen.

Der Klimawandel fuhrt mit hdufigeren und intensiveren Hitzed Durreperioden zmehr Tro-
ckenheitsstress bei der Salzwiesenvegetation der htéhagem Dies fuhrt zu einem Riickgang
der BodderBinse Quncus gerardi Ein erhfhtesAugenmerk aufeinen verbessertewasser-
rickhalt in den Salzwiesen ist deswegen geboten. Hansteswet) zu prifen, ob die Verfullung
von Resterder Grabensystemekal fur Torferhalt und Torfbildung sinnvoll und geboten ist.

Ein langfristiges BodeiVonitoring zu Torfbildung und Sedimentation soltiegerichtetverden.
Das Vegetationdonitoring sollte afi 20 der 25 DBF alle 120 Jahreparallel zum Boden
Monitoring fortgesetzt werden. Die DBF 5, 7, 10, 11 und 23 kénnen zuklnftig entfallen.
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TR

DBF 02 L 2019 - R 2023: Zunahme Deckung nérdlich des optimierten Priel 3 (0,36 m NHN2016).

DBF 06 L 2019 - R 2023: Stabilitat der Vegetationsstruktur in oberer Hohenlage (0,6 m NHN2016).

DBF 07 L 2019 - R 2023: Ausbreitung Schilfréhricht, optimierter Priel 5.
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DBF 07 2019: KrahenfuR3-Laugenblumen - Fazies. DBF 25: Absenkungszone nahe altem Stichgraben.

DBF 13 L 2019 - R 2023: Abnahme Schilfréhricht, Zunahme Strau3gras-Flutrasen nach Schilfmahd.

DBF 19 L 2019 - R 2023: Erosion durch Wellenschlag am Ostufer der grof3en Bléanke.
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DBF 20 L 2019 - R 2023: Hakenbildung u. Besiedlung mit Schilfrohricht, Pionierflur-Bildung auf dem Mikro-
Strandwallfacher mit Puccinellia distans, Glaux maritima, Cotula coronopifolia u. Spergularia salina.

DBF 23 L 2019 - R 2023: Zunahme Schilfrohricht und SchlieBung Mikrosenken durch Salzgrinland in einer
vor Erosion durch Wellenschlag geschutzten Lage, verbesserter Abfluss Uber das Prielsystem und/oder den
Wasserstand absenkende Windwirkung am Sudwestufer der grof3er Blanke.

DBF 21 L 2019 - R 2023: Erosion durch Wellenschlag am Westufer der grof3er Blanke und Abnahme der
Pionierfluren in der unteren Héhenlage der 20 x 20 m DBF durch hohere Wasserstande.
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